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@enepanbHas paboyas mporpaMma 1o yueOHomy mpeaMery «Xumus» (yriayOn€HHBINH ypOBEHb)
(mpenmeTHast obnactb «EcTecTBEHHO-HAydyHBIE MPEIMETHI») (Zanee COOTBETCTBEHHO — IpOorpamMma IIo
XMUMMH, XUMHUS) BKIIOYAET TOSCHUTENbHYIO 3aIUCKY, COJEpKaHUE 00YUEHHUs, IUIAaHUPYEMBIE PE3YIbTAaTh
OCBOEHUS ITPOrPaMMBI 110 XUMUH, TEMATUUECKOE IUIAHUPOBAHHUE.

1. ITosicHUTeIbHAS 3aNIHCKA

[Iporpamma 1o XumMuum Ha ypoBHE CpeaHero ofmiero oOpa3oBaHMsl pazpaboTaHa Ha OCHOBE
@enepanbHoro 3akoHa ot 29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 obpasoBanuu B Poccuiickoit ®enepanumn»,
TpeOOBaHMI K pe3ysbTaTaM OCBOCHUS (enepaabHONH 00pa3oBaTeNbHON MPOTPaMMBI CPEIHETO OOIIETO
obpazoBanust (POII COO), mpexacraBieHHbx B DenepasibHOM TOCYyJapCTBEHHOM 00pa3oBaTEIbHOM
crangapte COO, ¢ yuérom KoHuemnun npenoaBanus yae0HOT0 peaMera « XUMHUsD» B 00pa30BaTEIbHBIX
opranmuszanusax Poccuiickoii @enepanuu, peanus3yrolIMX OCHOBHbIE 00pa3oBaTelbHBIE MPOrPaMMBbI, U
OCHOBHBIX TI0JIOkKeHUH «CTpareruu pa3BuTHs BocnuTanus B Poccuiickoit deneparuu Ha nepuos g0 2025
roaa» (Pacnopspxkenue [IpaButensctBa PO ot 29.05. 2015 Ne 996 - p.).

XuMUs Ha YpOBHE YIIIyOJE€HHOTO M3YyYSHHS 3aHMMaeT BaKHOE MECTO B CHCTEME €CTECTBEHHO-
HayyHOro oOpasoBanus yuwamuxca 10-11 kmaccoB. M3yuenuwe mnpenmera, peanu3yeMoe€ B YCIOBHSIX
TP depeHInpOBaHHOTO, MPOo(UILHOIO 00y4YeHHs, MPU3BAHO oOecnedyuTh 00I111e00pa30BaTEIbHYI0 U
OOMIEKYJIBTYPHYIO TOATOTOBKY BBITYCKHUKOB IIKOJBI, HEOOXOMUMYIO [UIS aJanTaldd UX K OBICTPO
MEHSIOIAMCSI YCIIOBHSIM JKM3HM B COLIMYME, a TaKXkKe IS MPOJOJDKEHHs] OOYUeHHsI B OpraHU3aIHsIx
pohecCHOHATTFHOTO 00pa30BaHusl, B KOTOPBIX XHMUSI SIBJISIETCS OJTHOW W3 MMPHOPHUTETHBIX TUCIHILIMH. B
mporpaMMme IO XHUMHH Ha3HA4YeHHE TMpenMeTa «XUMUs IMOoJydaeT MOAPOOHYI0 HHTEPIPETANUIO B
COOTBETCTBUHU ¢ ocHOBomnosararomumu nosoxeHusMu @I'OC COO o B3auM000yCIIOBICHHOCTH IIETIEH,
CONICpKaHMsA, pPE3YJIbTaTOB OOyueHHs ¥ TpeOOBaHWI K YPOBHIO TIOATOTOBKH BBIITYCKHHKOB.
CBUIETENBCTBOM TOMY SIBJISIFOTCS CJIEAYIOIINE BBITOJIHAEMbIE IPOrPAMMOMN IO XUMUU (PYHKIIMH:

- MH(QOPMAIMOHHO-METOAMYECKAs, peaau3alus KOTOpPOHM  oOeclieyMBaeT  MOJIydeHHE
NPEJCTAaBICHU O LEIIX, COACpKaHUM, oOueld cTpaTerud OOydeHHs, BOCHHMTAHUS M Pa3BUTHS
oOyyaromuxcs CpeAcTBaMu IpeaMeTa, U3y4aeMoro B paMKax KOHKPETHOTO MpouIs;

- OpraHu3alOHHO-TUIAHUPYIOLIas, KOTOpas IpeayCMaTpUBACT OIpeJesIeHUe: MPUHIMIIOB
CTPYKTYpUPOBaHUS M IMOCIEIOBATEIbHOCTH H3Y4EHUs Y4YyeOHOro MaTepuana, KOJMYECTBEHHBIX U
Ka4eCTBEHHBIX €r0 XapaKTEPUCTHUK; MOAX0J0B K (POPMHUPOBAHUIO COAEPIKATEIBHON OCHOBBI KOHTPOJIS U
OLIEHKH 00pa30BaTeNbHbIX JOCTH)KEHUI 00ydarolMXcsl B paMKaX UTOrOBOM arrectanuu B pOpME €IMHOTO
rocyaapCTBCHHOI'O 3K3aM€E€Ha 110 XNUMUH.

IIporpamma [yt yriryO€HHOTO U3Y4EHUS] XUMHHU:

- YCTaHaBJIMBAET UHBAPUAHTHOE MPEIMETHOE COJep KaHue, 003aTenbHOE sl U3y4EeHUs B paMKax
OTIENBHBIX Mpo¢uied, NperycMaTpUBACT paclpelesieHue U CTPYKTYpUPOBAaHUE €ro IO KJaccam,
OCHOBHBIM CO/IepKaTeNIbHbIM JIMHUSAM/pa3jiesiaM Kypca;

- 1aéT IpUMEpPHOE pacrpeieieHne yueOHOTO BpeMEHH, PEKOMEHIyeMOT0 ISl U3y4eHHUs OTAEIbHbBIX
TEeM;

- IIpeAsIaraeT NPUMEpPHYIO MOCIe10BaTeIbHOCTh U3YUEHHs y4eOHOro MaTepuana ¢ y4éToM JIOTUKU
MIOCTPOEHMSI Kypca, BHYTPUIIPEAMETHBIX U MEXITPEIMETHBIX CBsI3€il;

- J1aéT METOJIMYECKYI0 MHTEPIpPETALUI0 LeJded M 3a7ad U3ydeHHs IpeaMeTa Ha yriayOoaEéHHOM
YPOBHE C YUYETOM COBPEMEHHBIX MPUOPUTETOB B CUCTEME cpeaHero obmero oOpa3oBaHus,
coJiepKaTelbHON XapaKTePUCTUKU IJIAHUPYEMBIX pPE3yJIbTaTOB OCBOEHHS OCHOBHOW 00pa30BaTENIbHOM
IIpOrpamMMbl CpeiHero oouero oopazoBanus (JINYHOCTHBIX, METAPEAMETHBIX, MPEIMETHBIX), a TAKXKE C
y4€TOM OCHOBHBIX BHJIOB YU€OHO-TIO3HABATENBHBIX JIEHCTBHI 00yUaroIierocs 1o OCBOCHUIO COJIEpKaHUS
npeaMera.

N3yuenue npeamera «XuMUs» OPUEHTUPOBAHO MPEUMYILECTBEHHO Ha PACHIMPEHUE U yrilyOieHne
TEOPETUYECKONM M TMPAKTHUYECKOM MOJATrOTOBKM OO0YYarOIIMXCs, BBIOPABIIMX OMNPEAENIEHHBIH Mpoduib
oOy4yeHHs, B TOM 4YHCJIE C MEPCHEKTHUBOW MOCIEAYIOUIEr0 MOJIy4eHHs XUMHUYECKOro 0Opa3oBaHUS B
opranuzanusax npodeccuoHaabHOro oopazoBanus. Hapsay ¢ atum, B cBere TpedoBanuii ®I'OC COO «
IUTAHUPYEMBIM pe3yJbTaTaM OCBOCHMs (erepanbHOl 00pa30BaTeNbHOM MPOrpaMMbl CPEIHEro OOIIero
o0Opa3oBaHus M3ydeHHE NpeaMeTa «XUMHs» OPUEHTHPOBAHO TAKXKE HA pelleHHe 33aJay BOCHUTAHUS U



COIMANILHOTO Pa3BUTHs OOYyJarOImUXCsi, Ha (OPMUPOBAHUE y HUX OOIICHHTEIUICKTYaJIbHBIX YMEHHH,
YMEHHI paluoHAIM3AIMA Y4eOHOTO Tpyda M OOOOMIEHHBIX CIOCOOOB JEATEIHHOCTH, WMEIONINX
MEXJIUCUUILIMHAPHBINA, HAAIIPEAMETHBIN XapakTep.

CocrapnsiromuMu — nipeiMeTa  «XUMHS» Ha YpOBHE YIUIYONEHHOTO U3YyUYEHUS SIBIISIOTCS
yrayOnéHHbIe Kypehl — «Oprannueckas XxuMus» 1 «O01mas u Heopranunueckas xuMmust». [Ipu onpenenennn
MTOIXO0JIOB K OTOOPY M CTPYKTYPHOW OPTaHU3AIMH COJIEPKAHUS 3TUX KYPCOB B MPOrpaMMe MO XUMHH 32
ocHoBy npuHATH nojoxerns PI'OC COO o paznmuuusix 6a30BOTO M yriIyOJIEHHOTO YPOBHEH H3y4eHUS
npenmera. OCHOBY cojepkanusi KypcoB «Opranmueckas XuMus» 1 «OO0IIasi 1 HeopraHHIECKask XUMUSD)
COCTaBJISIET COBOKYITHOCTh IIPEIMETHBIX 3HAHUM U YMEHUM, OTHOCAIIUXCS K 0a30BOMY YPOBHIO U3y4YEHUS
npeaMera. JTa cCHUCTeMa 3HAHUN NOJy4yaeT ONpEleNEHHOE TEOPETHUYECKOE JIOTOJHEHHE, MO3BOJIAIOLIEE
OCO3HAHHO OCBOUTH CYHIECTBEHHO 0OJbIINi 00BEM (hakTosIOTHUECKOTO MaTepuaina. Tak, Ha yriryOJaEHHOM
YpOBHE H3y4eHHS NpeaMeTa oOecredeHa BO3MOKHOCTh 3HAUUTENILHOTO YBENIHYeHUS 00bEMa 3HAaHUN O
XUMUYECKUX DJIEMEHTaX M CBOMCTBAX HMX COCIMHEHMM HAa OCHOBE pACIIUPEHUS U YIIIyOJICHHS
MIPEACTABJICHUI O CTPOCHHMHU BEIIECTBA, XUMHYECKOW CBSI3U M 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKAHUS PEaKIUi,
paccMaTpuBaeMbIX C TOYKH 3pEHUS XUMHUYECKOW KHUHETHKM U TepMOAMHAMHUKU. W3yuenue
Mepuoauveckoro 3akoHa u Ilepuoauueckod cucTEMbl XMMMUYECKHX JJIEMEHTOB Oa3upyercs Ha
COBPEMEHHBIX KBAHTOBOMEXAHMYECKUX TIPEJICTABICHUSIX O CTPOCHUHM aToMa. XHUMHUYECKas CBS3b
0OBSACHSETCS C TOUKU 3PEHUS DHEPTETUUECKUX U3MEHEHUH Npu e€ 00pa30BaHUU U Pa3pyILIEHUH, a TAKXKE C
TOYKH 3pEHHUS] MEXaHHU3MOB €€ oOpa3oBaHMs. V3yueHue THIOB peakuuil JomojaHseTcs] (GOPMUPOBAHUEM
MIpe/ICTaBICHUM 00 AIEKTPOXUMHUYECKHX MPOIECCcax U JIEKTPOJIU3E pacIslaBOB U PacTBOPOB BellecTB. B
Kypce OpraHMuYecKOd XHMHH MpPH PACCMOTPEHUH PEAKIIMOHHOM CIIOCOOHOCTH COEAMHEHUH YyaemseTcs
0co0oe BHUMaHHE BOIIpocaM 00 3JIeKTPOHHBIX 3(deKTax, 0 B3aMMHOM BIIMSHUU aTOMOB B MOJIEKYJAX U
MEXaHH3MaXx PEaKIui.

B muiane gopmupoBaHusi OCHOB HAay4yHOTO MHUPOBO33PEHHUS, OCBOCHHUS OOIIEHAyYHBIX METOJ/IOB
MO3HAHUSL W ONbITA MPAKTUUYECKOTO MPUMEHEHUS HAy4YHBIX 3HAHUW H3y4YeHHE MpeaMeTa «XUMHUS» Ha
yriayOIEHHOM YpOBHE OCHOBAHO HAa MEXIIPEIMETHBIX CBA3SX C y4eOHBIMH IMpeIMeTaMH, BXOJSIINMH B
COCTaB MpeaMeTHbIX oOnactell «EcTecTBeHHO-Hay4HbIE MpeAMEThI», «MareMaTtuka U nH(OpMaTUKa» U
«PyCckuil 3BIK U IUTEPATYPAY.

[Ipn uzydyenun yuyebHOro mpeamera «XUMHUsS» Ha YriayOJI€HHOM YpOBHE TakXke, KaKk Ha YpOBHE
OCHOBHOTO U CpeJiHero oo1iero oopazoBanus (Ha 6a30BOM YpOBHE), 3ajaueii IEpBOCTENIEHHOM 3HAUNMOCTH
aBisgeTcs (OpPMUPOBAHHME OCHOB HAyKd XUMHUU Kak OOJIaCTH COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUA,
MPAKTUYECKON JEeSTeIbHOCTH YeIOBEeKa U OJHOTO U3 KOMIIOHEHTOB MUPOBOH KyNIbTyphl. Pemienue 3toit
3a/lauM Ha yriIyOJE€HHOM YpPOBHE M3YUEHUs MpeIMeTa MperoiaraeT peaan3aluio TakuxX Iesiei, Kak:

- (dopMupoBaHUE MPEACTABICHUI: O MaTepUaTbHOM E€IUHCTBE MHUPA, 3aKOHOMEPHOCTIX U
MM03HABAEMOCTH SIBJICHUN MTPUPOJIbI, O MECTE XMMHUHU B CHCTEME €CTECTBEHHBIX HAyK U €€ BeIylleil poiu B
oOecrie4yeHUd YCTOWYMBOTO PAa3BUTHUS 4YENOBEUECTBA: B PEIICHUU MPOOJIeM 3KOJOTHYECKOM,
SHEPreTHYECKO 1 MUIEBOM 0€30MaCHOCTH, B Pa3BUTUU MEAUIIMHBI, CO3/IaHUU HOBBIX MaT€PHAIIOB, HOBBIX
HMCTOYHUKOB DSHEPruM, B OOECIEUEHUU PALMOHAIBLHOTO MPUPOJONOIb30BaHMs, B (OPMUPOBAHUU
MHPOBO33pEHUS U OOIIEH KyJIbTYphl YENOBEKA, & TaKXKe IKOJOTUYECKHM OOOCHOBAHHOTO OTHOIIEHHUS K
CBOEMY 3/I0POBBIO U IPUPOTHOM cpefie;

- OCBOGHME CHCTEMbl 3HAHMIA, JIeXKAIIUX B OCHOBE XMMHUYECKOW COCTaBISIOUICH €CTECTBEHHO-
HAyYyHOW KapTHHBI MHpa: (pyHIaMEHTAbHBIX TOHATUN, 3aKOHOB WM TEOPHHA XUMHUHU, COBPEMEHHBIX
MPEACTABICHUI O CTPOCHMHM BEHIECTBA HA pA3HBIX YPOBHIX — AaTOMHOM, HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM,
HaIMOJIEKYJISPHOM, O TEPMOJAMHAMUYECKUX U KHHETUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX
peakiuii, 0 XUMHUYECKOM pPaBHOBECHH, PACTBOpAaX M JHUCHEPCHBIX CHUCTEMaxX, 00 OOMIMX HAy4YHBIX
MPUHLHUIAX XUMHUYECKOTO IPOU3BO/ICTBA;

- (opmupoBanue y 00y4aromMXcsi OCO3HAHHOTO TOHHMAHHS BOCTPEOOBAHHOCTH CHCTEMHBIX
XUMHYECKUX 3HAHUH st 00BCHEHUS KITFOUEBBIX UACH U MPOOIEM COBPEMEHHON XUMUH, I 00BICHEHUS
U TPOTHO3UPOBAHMS SIBIICHUN, HMEIOIIMX €CTECTBEHHO-HAYYHYIO MPUPOJY; TI'PAaMOTHOTO pEUIeHUS
mpo0yieM, CBSI3aHHBIX C XUMHEW, MPOTHO3MPOBAHUS, aHAIM3a M OLEHKA C TMO3UIUNA SKOJIOTHYECKOM
0€30MacHOCTH TOCIEACTBUI OBITOBON M TMPOW3BOJCTBEHHOU NEATEIHHOCTH YEIOBEKa, CBSI3aHHOU C
XUMHYECKUM MPOU3BOJICTBOM, UCIIOJIb30BAHUEM U MEPepadOTKOI BEIIECTB;



- yrayOJieHHe TPEJICTaBICHU O HayYHBIX METOaX MO3HAHMS, HEOOXOUMBIX JUIsI IPHOOPETEeHUS
YMEHHI OPHEHTUPOBATHCS B MHPE BEIICCTB U OOBSICHCHHS XUMHUYECKHX SBJICHHMA, UMEIONINX MECTO B
MPUPO/IE, B IPAKTUUYECKON JACATEIHHOCTU U MOBCETHEBHON KU3ZHH.

Hean u 3aqaum M3y4eHus y4eOHOro nmpeamera

B muane peanuzanuu mepBOOUYEPETHBIX BOCIHUTATEIBHBIX M PA3BUBAOIMINX (QYHKIHHA IETOCTHON
CHUCTEMBI CpPEeHEro 001ero oopa3oBaHus MPU W3YYCHUH MpeaMeTa «XUMUs» Ha yriayOnEéHHOM ypOBHE
0CO0YI0 aKTYaJIbHOCTh IPUOOPETAIOT TAKKE [ETU U 3a/1a49H, KaK:

- BOCHUTaHUE YOEKAEHHOCTH B IO3HABAEMOCTU SBJICHUM MPUPOJBI, YBAKEHHS K MPOIECCY
TBOpPYECTBA B OOJACTH TEOPCTHUYSCKUX W MPHUKIATHBIX HCCICIOBAaHUN B XUMUH, (OPMHUPOBAHUE
MHPOBO33PEHHUSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH;

- pa3BUTHE MOTHUBAIIMM K OOYYEHUI0O M TO3HAHUIO, CIOCOOHOCTEM K CaMOKOHTPOJIO H
CaMOBOCITUTAHUIO HA OCHOBE YCBOCHHUS OOIIEUYEIIOBEYECKUX IIEHHOCTEH;

- pa3BUTHE TIO3HABATEIBHBIX WHTEPECOB, HMHTEIUICKTYAJIbHBIX M TBOPYECKHUX CIIOCOOHOCTEM
oOy4Jaronmxcsi, OpMHUPOBAHUE Y HUX CO3HATEILHOTO OTHOIICHHS K CaMOOOPa30BaHHIO U HETPEPHIBHOMY
00pa30BaHUI0 KaK YCJIOBHIO YCHEIIHOW TpodecCHOHaIbHOM W OOIIECTBEHHOW JEATEeNbHOCTH,
OTBETCTBEHHOTO OTHOIIICHUSI K CBOEMY 3/I0POBBIO U TTOTPEOHOCTH B 3J0POBOM 00pase KU3HHU;

- hopMHpOBaHKE YMEHUN U HaBBIKOB Pa3yMHOTO MPUPOJIOTIONIB30BaHUS, PA3BUTHE IKOJIOTUUECK O
KYJIBbTYpbI, IPUOOpPETEHHE OTIbITA OOIIECTBEHHO-TIOJE3HOM KOO MUECKOH AeATeIbHOCTH.

Oco0eHHOCTH KJIACCOB

[IporpamMma opreHTHpOBaHA Ha PeOAT ¢ BBICOKOM MOTHBaIMe B 00yueHNH, IpuodpeTeHnu Ooiee
rIyOOKUX 3HAaHUM 10 XUMHUHM, KOTOpble OyayT HEOOXOAMMBI UM JJis JalbHEWIiero oOydeHus
(MEOUITUHCKHM, METUKO-TEXHOJIOTHIECKUH, XUMHUKO-OMOJIOTHIECKUAN TPODUITH).

N3yuenne xumun B 10 m 11 kimaccax moctpoeHo no nuHeHoW cxeMe. B 10 kimacce n3naraercs
Marepuai opraHn4eckor xumuu, a B 11 kimacce — Heopranmueckas xumus. [locinennue temsl B 11 kacce
3HAKOMSIT IKOJIbHUKOB C IPUMEHEHUEM XUMUU B OKpY’Kalolel )KM3HU U Ha CIIy’K0e 00IIecTBY.

Paboyas mporpamMma siBisieTCs: MOAM(PHUITMPOBAHHOM, TaK Kak 4acTh TeM u3 Kypca 10-11 kmaccos
M3Yy4aloTcs B OTIENBHBIX Kypcax XHMHHU, Hampumep, «Teopermdeckue OCHOBbI xumum» Hu «PemieHue
pacyeTHbIX 3a1a4 1o xuMum». K HUM oTHOCATCS Takue TeMbl, kak «Ctpoenue aroma. [lepuonnuecknii
3akoH U [lepuonuueckas cucrema xumuyeckux sneMeHtoB .M. MenaeneeBa», «CTpoeHHE BENIECTBA.
MmuorooOpa3ue BemiecTB», «XuMUYeckhe peakuuu», «PemieHne 3agady 1O OpraHUYeckod U
HEOPraHUYECKON XUMHUN».

MecTto npeamMera B yueOHOM IIaHe JIMIIEst

PaGouass mporpamma npeamera «XUMHs» OTHOCHTCS K NpeAMETHOH obnactu «EctecTBeHHbIE
Hayku». B cooTBeTcTBUM ¢ yueOHBIM muiaHoM MAQOY «Jluneit Ne 22 «Hanexna Cubupu» Ha u3ydeHue
npeaMeTa « XUMHs» BbIZIeIeHO 1Mo 4 Jyaca B Henento B 10 kimacce u 4 4 B11 kimacce (o06s3aTenbHas 4acTh).

Y4eOHblil roj KoanuectBo uacos
10 11
2025/2026 132 120
2026/2027 132 120

K TematnueckoMy IUIaHMPOBAaHMIO MPHUMEHSAETCS  MOJYIbHBIA IPUHLUI  ITOCTPOECHHUS
o0pa3oBaTeIbHOW MPOrpaMMbl, YTO MO3BOJSET BBICTPAWBaTh HWHAMBUIYaJIbHYIO 0Opa30BaTENbHYIO
napagurmy 1 ooecreynBaTh cCaMopa3BUTHE IPU UHIUBUAYATILHOM TeMIIE pabOThl C y4eOHBIM MaTepUaioM,
KOHTPOJIb U CAMOKOHTPOJIb 3HAaHUM.

Hcnonb3yemblie 00pa3oBaTe/IbHbIe TEXHOJIOITHH, B TOM YHCJIE AUCTAHINOHHBIEC

OOyueHne XMMHUU MOXET OCYLLECTBIISATHCS C UCIOIBb30BAHUEM TUCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
texHonoruil (manmee JIOT), xoTtopoe mpenmojiaraerT Kak CaMOCTOSTENBHOE MPOXOXKIACHHE Y4eOHOTO
Marepuaga Y4YeHMKOM, TaK M C IIOMOIIbIO comnpoBoxaeHus yuutensd. Ilpu npumenenun JJOT
UCTOJB3YIOTCS TUIaTGOpMBI: JHLeHcKas iardgopma AucTaHIMOHHOTO o0ydyeHuss Moodle, ®TUC «Mos
mkonay, [ UC «nexTponnas mkona» HoBocubupckoit o0macT.

[Ipu peanu3zaruu padoueil mporpaMMbl MOTYT ObITh MCIIOJIB30BaHbI MaTE€PUAIbI AT OATOTOBKHU K



npopmwrsim omumnuansl K HTU u crangaptoB BcepoccniCKOro 4eMIMOHATHOTO JBWKEHHS I10
npoeccruoHansHOMY MacTepcTBy «IIpodeccrnonansy.
HNudopmanys o NpoMeKyTOUHOM aTTecTallul

[IpomexyrouHasi arTecTalusi OCYIIECTBIACTCS IO OKOHYAHMHM YYEOHOTO MOIYNS C LENbIO
IIPOBEPKHU CTENEHU U KaUe€CTBA YCBOEHUS MaTepualla o pe3y/ibTaTaM U3yueHUsl TEMaTHYECKUX MOyJIed U
MPOBOUTCS B (hOpME MUChMEHHBIX KOHTPOJBHBIX padoOT.

Texymuii KOHTpOJIb OCYHIECTBIISIIOTCSI € LI€JIbI0O IPOBEPKU CTENEHW M KayecTBa YCBOCHMUS
MaTepHualia B X0JI¢ ero N3y4eHHS B CIEIYIONINX OpMax: CaMOCTOSITENFHBIX U TIPOBEPOUYHBIX PadoT.

Texymuii KOHTpPOJIb M TPOMEXYTOUYHAsl AaTTECTAllMsl OCYLIECTBIISIIOTCSI B COOTBETCTBUU C
«[lonoxxennem 00 OCYLIECTBIEHUU TEKYLIETO KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH U IPOMEXYTOUHOW aTTecTaluu
oOyyaromuxcs, ux (Gopmax, HEePUOJUYHOCTH U TOPSAKE MPOBEICHUS MYHHIUIAIBHOTO aBTOHOMHOTO
ob1eoOpazoBaTenbHOTO yupexaeHuss ropoaa HoocuOupcka «Jlumeit Ne 22 «Hapexxnma CuGupm»
(mpoTokon nenarornyeckoro cosera Nel ot 29.08.2023).

Hrorosas arrectanus NIpOBOJUTCS B COOTBETCTBUU C 3aKOHOATENBCTBOM PD.

IIpoMe:kyTouHasi aTTecTALUS
o xumuu B 10 Kiaacce

Ne KounuyectBo | Homep
MOIYJIb Ha3ssanue mony.ist 4acoB B ypoka | ®opma ITA
HOH MOJYJIe ITA

MP Ne 1 | OcHOBHBIE TOHATHS OPTaHUYECKON XUMUH. 18 18 IIncemennas
[IpenenpHBIC YTIIEBOIOPOIBI pabota

MP Ne 2 | HenpenenbHble yrieBo10pOabI 20 38 [TucemenHas
paboTta

MP No 3 | Apenst 12 50 [Tucemennas
paborta

MP Ne 4 | CriupTsl 1 peHOTBI 12 62 [Tucemennas
paborta

MP Ne 5 | KapOoHunbHbBIE COSTUHEHUS 16 78 [TucemenHast
paborta

MP Ne 6 | KapOoHOBBIE KHCIIOTHI ¥ UX 32 110 [Tucemennas
(YHKIIMOHAJIbHBIE TPOU3BOJIHBIC. YTIIEBOIbI pabota

MP Ne 7 | AzoTconepkalire OpraHuuecKre BEIIeCTBa 16 126 [TucemenHas
paborta

IIpomeskyToyHas aTTecTauus
no xumum B 11 kiacce
Ne Koan4yectBo | Homep
MOIYJIb HasBanue MmoayJs 4acoB B ypoka | ®opma ITA
HOH MOJyJIe ITA

MP Ne 1 | Bogopon. ["asiorenst 20 20 [TucemenHas
pabota

MP Ne 2 | XanbKoreHbl 16 36 [TucemenHas
pabota

MP Ne 3 | ITHMKTOTE€HBI 20 56 [TucemenHas
pabota

MP Ne 4 | Tloarpynna yriaepoaa 16 72 [TucemenHas
pabota

MP Ne 5 | [llemo4yHbIC U IIEI0YHO3EMEIIBHBIC MCTAJIIIbI. 18 90 [IucemenHas
AnoMuHui pabota

MP Ne 6 | Metasmibl mOOOYHBIX MOATPYIII 22 112 | [TucbmeHHas
pabota




2. Copep:xaHue y4eOHOI0 npeaMeTa

Teopernueckre OCHOBBI OpraHM4Yeckod XxuMuM IIpenmer M 3HaueHUE OpPraHUYECKON XUMHHU,
IIPEJICTaBICHUE O MHOTOOOPa3uN OPraHNYECKUX COEIMHEHUMN. DIEKTPOHHOE CTPOEHUE aToMa yIilepoa:
OCHOBHOE U BO30YKIEHHOE COCTOSIHUS. BalleHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMa yriiepoja. XUMHUYECKas CBSI3b
B OPraHWYECKHX COCAMHEHUSX. THIBI THOpPHIM3AIMK aTOMHBIX opOuTanel yriepoaa. MexaHH3MBI
o0pa3oBaHUsl KOBAJECHTHOW CBs3M (OOMEHHBIH W JOHOPHO-aKUENTOPHBIN). THIBI TMepeKphIBaHUs
aTOMHBIX opOuTasieit, 6- U m-cBsA3u. OuHapHas, ABOKHHAs U TpoiiHas cBsA3b. CIocoObl pa3pbiBa CBsA3EH B
MOJIEKyJIaX OpraHudeckux BemecTB. [loHaTHe 0 cBOOOIHOM pajukaine, Hykiaeoduiae u amekrpoduie.
Teopusa crpoeHuss opraHmyeckux coenvHeHuil A.M. byrinepoBa M COBpeMEHHBIE INPEACTABICHUSA O
CTPYKTYpE MOJIEKYJ. 3HAU€HHWE TEOpUU CTPOCHMSI OPraHUYECKUX COeAUHEHHH. MonekynspHble U
CTpyKTypHBIE (opmMyibl. CTpyKTypHbIE (QOpPMYJIbl pa3IMYHBIX BHUJIOB: pa3BEpHyTas, COKpalléHHas,
ckenetHas. M3omepus. Buapl usoMepun: cTpykTypHasi, IpOCTpPaHCTBEHHAs. DJIEKTpOHHbIE 3(P(EKTHI B
MOJIEKYJIaX OpraHMYECKUX COEJAMHEHUN (MHIYKTHBHBIA UM Me30MepHbI 3¢ddekrsl). [IpeacraBnenue o
KJlacCU(pUKauu opraHudeckux BeulecTB. llonstne o QyHkunoHanbHOM rpymme. [‘omonorus.
I'omonoruueckue panel. Cucrematuueckas HOMEHKIaTypa opranndeckux coenuHeHuil (IUPAC) u
TpUBUAIbHBIE HA3BAHUS OTAEIBHBIX NpenactaBuTeneid. OcoOOEHHOCTH M KiaccHpUKALUs OpPraHuYeCKUX
peakiuii. OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE PEAKIIMU B OPraHUYECKON XUMHUH. DKCIEepUMEHTAIbHbIE
METO/Ibl U3yYEeHHs BEUIECTB U UX NpeBpaiieHnit O3HakoMIIeHHEe ¢ 00pa3ljaMi OPraHnYeCKUX BELIECTB U
MaTepuajaMd Ha HUX OCHOBE, ONBITHI IO MPEBPAIEHUI0 OPraHWYECKHUX BEUIECTB IPH HarpeBaHUU
(nnaBneHue, 0OyriavMBaHUE U TOPEHUE), KOHCTPYUPOBAHUE MO/IENIeN MOJIEKY]l OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

YreBonopoisl

Anxanpl. ['omonormueckuii psjx andkaHoB, oOmias Qopmyna, HOMEHKIATypa W H30MEpHs.
DJEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHE MOJIEKYI ATKAHOB, SP>-rHOpHIM3aIMs aTOMHBIX OpOUTaneit
yrieponaa, 6-cBsizb. KoHpopMepsl. Ddu3nveckne CBONWCTBA aJKaHOB. XMMHYECKHE CBOWCTBA aJKaHOB:
peakuuy 3aMElICHMs, U30MEPU3alMY, ACTUAPUPOBAHNUS, LUKIN3ALUHN, TUPOIN3a, KPEKUHIa, TOPEHUS.
[IpencraBnenne o MexaHU3Me PEaAKIUi paauKanbHOTO 3amernieHus. Haxoxaenue B npupojae. CrocoOs
IIOJIy4EHUS U IPUMEHEHHUE AJIKAHOB.

Huxnoankansl. OOmas ¢opmyna, HOMEHKIaTypa W u3oMmepus. OCOOCHHOCTH CTPOCHUSA H
XUMHUYECKUX CBOMCTB MaJIbIX (IMKJIONPOTIaH, MUKIOOyTaH) U OOBIYHBIX (IMKJIOMEHTAaH, MKJIOTEKCaH)
uKiIoankaHoB. CrocoObl NOTy4€HHUs M IPUMEHEHHE IUKIOAIKAHOB.

Ankenbl. 'omonoruueckuil psi ajnkeHoB, obOmias (opMysna, HOMEHKIaTrypa. OJEKTPOHHOE U
IIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHE MOJIEKYI ATKEHOB, Sp>-rMOPH IM3allksl aTOMHBIX OpOMTasIel Yriaepoa, G- 1
n-cBA3U. CTpyKTypHas W reoMmerpuueckas (uuc-TpaHc-) mzomepus. duznyeckue CBONHCTBA aJIKEHOB.
XUMHYECKUE CBOMCTBA: pEaKUMU IPUCOCAMHEHUS, 3aMEUICHMS B O-TI0J0XKEHHUE NPU ABOWHOM CBS3H,
noJiMMepu3all U okucieHus. IIpenctaBieHne o0 MeXaHM3ME peakUUM  3JIEKTPOPHUILHOTO
npucoenuHenus. IlpaBuno MapkoBHukoBa. KadecTBeHHBbIE peakLUU Ha JBOWHYIO CBs3b. CHocoObl
IIOJIyYEHUS U IPUMEHEHUE AJIKEHOB.

Ankanuensl. Knaccuukanus ankagueHoB (CONpsKEHHbIE, U30IMPOBAaHHBIC, KyMYJIUPOBAaHHbIE).
OCOOEHHOCTH 3JEKTPOHHOTO CTPOEHUS U XMMHUUYECKHX CBOMCTB CONpPSDKEHHBIX AuMeHOB, 1,2- u 1,4-
npucoenuHenue. Ilomumepusanust conpsbkE€HHbIX JIueHOB. CrnocoObl IMOJydeHHs M IPUMEHEHUe
aJIKaJINEHOB.

Ankunbl. ['omornoruyeckuil psaj aikuHOB, oOmas ¢opmylia, HOMEHKIATypa MU H30MEpHSL.
DJEeKTPOHHOE ¥ MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHE MOJIEKYJT aIKWHOB, SP-THOPUIN3ALUs AaTOMHBIX OpOHTanen
yriaepoaa. ®usnueckue CBONCTBA QJIKMHOB. XHMHUYECKHE CBOMCTBA: PEAaKUMHM IPUCOEIUHEHMS,
JUMEpU3allMM U TpPUMEpHU3alluu, OKHCcIeHusA. KucioTHble CBOICTBA aJKMHOB, MMEIOIIHUX KOHIIEBYIO
TpOHHYIO cBs3b. KadecTBeHHBbIE peakuMyM Ha TPOHHYI CBs3b. CrOCOOBI MOJIydeHHsS M NMpPHUMEHEHHE
AJIKHOB.

Apomaruyeckue yrieBoAopoibl (apeHsl). l'omomormyeckuid psja apeHoB, oOmas ¢dopmya,
HOMEHKJIaTypa U U30MepHsl. DIEKTPOHHOE U IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIeKYIbl Oen3ona. [IpaBuio
apOMaTUYHOCTH, IPUMEPBI ApOMATUUYECKUX COEAMHEHNH. PU3NYeCcKre CBOWCTBA apEHOB. XMMHUUYECKUE
CBOMcTBa OEH30J1a U €r0 TOMOJIOTOB: PEaKIUH 3aMelIeHUs B O€H30JIbHOM KOJIbLIE U YIJIEBOJAOPOIHOM



panukaie, peakuuu NPUCOCTUHEHHUS, OKHCICHHE TOMOJoroB Oensona. IlpencraBienune o MexaHuzMe
peakumii 3nekTpoduibHOro 3amerienus. [lpeacraBienne 06 OpUEHTUPYIOIIEM JICHCTBUM 3aMECTUTENICH
B OCH30JIbHOM KOJIbLIEC Ha MPUMEPE aKUIBHBIX PAJUKAIOB, KAPOOKCUIBHOM, THAPOKCUIILHOM, aMUHO- U
HUTPOTPYIIIBI, aTOMOB TajoreHoB. OcOOEHHOCTH XWMHUYECKUX CBOMCTB crupoia. llomumepusanus
crupoia. CriocoObl MOJTy4YeHHUs 1 TPUMEHEHNE apOMAaTHYECKUX YIIIEBOJAOPOIOB.

[pupomusrit ra3. [lomyrHsie HedTsaHBIE ra3bl. He1h n e€ mpoucxoxknenue. KameHHbIil yrons u
OPOAYKTHl ero mepepadoTku. CrocoObl mepepaboTKu He(TH: MEpPEeroHKa, KPEeKUHT (TepMHUYECKUH,
KaTaIMTHYECKUi), pudopMuHr, nuponus. I[IpoaykTsl mnepepaboTku He()TH, HX NPUMEHEHHE B
MIPOMBIIIJICHHOCTH U B OBITY. ['eHeTHUYEeCKast CBSI3b MEX/AY Pa3IMYHBIMU KJIACCAMHU YTIIEBOI0POJIOB.

DNEKTPOHHOE CTPOEHUE TaJIOTEHIIPOU3BOIHBIX YIJIEBOJOPOI0B. Peakiiuu 3amenienys rajiorea Ha
THJIPOKCOTPYIIILY, HUTPOTPYIITY, IHAHOTPYNIY, aMHHOTpymiy. JIeHCTBHE Ha TrallOreHIpPOM3BOTHBIE
BOJHOTO W CITUPTOBOTO pacTBopa ménoun. BzanMoieiicTBre IUrajaoreHaIkaHOB ¢ MarHUEM M IIHKOM.
[lonsiTHE ©0  METANIOOPTaHWYECKHX  COCOUHEHUSX.  VICMONb30BaHWE  TaJIOTCHIPOW3BOIHBIX
YIIIE€BOJIOPOJIOB B OBITY, TEXHUKE ¥ IIPH CUHTE3€ OPraHWYECKHUX BEIIECTB.

OKcnepumenmanvrvie Memoobl U3YUEHUs BeUeCms U UX NPespaujeHul

N3yuenne ¢usnueckux CBOMCTB YriaeBOJAOPOAOB (PACTBOPUMOCTh), KAaueCTBEHHBIX peakUui
YIJIEBOAOPOJOB pPA3IMYHBIX KiaccoB (oOeciBeunBaHME OpOMHOM WM WOAHOM BOJBI, pacTBOpa
MepMaHTraHaTa Kajus, B3aWMOJICHCTBHE alleTHIIEHAa C aMMHa4YHbIM pacTBopoM okcuaa cepeopa (I)),
KayecTBEHHOE OOHapyKeHHeE YriepoJa U BOJ0po/ia B OPraHUYECKUX BEIIECTBAX, OMyYeHHE ITUIIEHA U
M3YyYEHHE €ro CBOWCTB, 03HaKomJieHHe ¢ Koyekuusmu «HedTts» u «Yromby, ¢ o6paszliaMu miactmace,
Kay4yKOB U PE3UHBI, MOJEIIMPOBAHNE MOJIEKYJI YTJIE€BOIOPOIOB U T'aJIOTEHIIPOU3BOIHBIX YIIIEBOI0POIOB.

Kucnopoacoaep:xaiine opraHiyecKue CoeTuHEHMs

[IpenenbHble oqHOAaTOMHBIE cUpThl. CTpoeHHE MOJEKYd (Ha MpUMEpe METaHola M ATaHoJja).
I'omonoruueckuil psn, obmas QopMyna, U3oMepus, HOMEHKIATypa W kiaccudukanusa. Pusndeckue
CBOMCTBA NpeAEibHBIX OJHOATOMHBIX CHUPTOB. BOMOpOAHBIE CBA3M MEXIy MOJIEKYJaMH CIHPTOB.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA: pPEAaKUMU 3aMELICHMs, JerujpaTalliy, OKHUCJIECHHUs, B3aUMOJEHCTBHE C
OpPraHM4eCKUMHU U HEOPraHMYECKMMM KucioTaMu. KauecTBeHHas peakuus Ha OJHOATOMHBIE CITMPTBHI.
JleificTBue STaHONA W MeETaHOJa Ha opraHu3M uesjoBeka. CrocoObl TOJIydeHHUs] M TPUMEHEHHUE
OJIHOATOMHBIX CIIUPTOB.

IIpocTsle 3¢upbl, HOMEeHKIaTypa 1 n3omepusi. OcOOEHHOCTH (PU3HYECKUX U XMMUYECKUX CBOMCTB.

MHOroaToMHbl€ CIUPTHI — ITUICHIVIMKONb M TiulepuH. Ousnueckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA!
peakuMM 3aMelICHUs, B3aUMOJECWCTBUE C OpPraHMYECKMMH W HEOPraHMYECKMMM KHCIOTaMH,
KayeCTBEHHas peaklus Ha MHOroaroMmHele cnupthl. [IpencraBieHne o0 MeXaHHU3ME peakuui
HyKkJeopuiabHOro 3amenieHus. Jleiicteue Ha opraHusM yenoBeka. CrocoObl NOMyYeHUs] U IPUMEHEHHE
MHOTOATOMHBIX CIIUPTOB.

®enosi. CTpoeHHEe MOJIEKYJbl, B3aUMHOE BIHMSHHME THUAPOKCOTPYHIBbl M OEH30JBHOTO spa.
dusnueckue cBoiictBa peHosa. OcOOEHHOCTH XUMUYECKUX CBOUCTB (peHosa. KauecTBeHHbBIE peakliuy Ha
¢denon. TokcnynocTs (eHona. CriocoObl MoydyeHus U npuMeHeHue ¢pexona. OenondopmanbaeruHas
cMoJIa.

KapOoHubHBIE COEMHEHHS — QIbJETUABl U KETOHBI. DJIEKTPOHHOE CTPOCHHE KapOOHUIBHOM
rpynmnsl. ['oMosiorndeckue psabl albJeruaA0B U KETOHOB, o011ast popmyiia, H30Mepusi 1 HOMEHKJIATypa.
dusnuecKkue CBONCTBA albJIETUI0B U KETOHOB. XUMHUECKUE CBOMCTBA alIbJIETH/I0B U KETOHOB: PEAKIIUU
npucoenuHeHus. [IpencraBienue o MexaHu3Me peakuil HykJieopuIbHOro npucoequHenus. OKuciaeHne
aJIbJIETU/I0B, KAaUEeCTBEHHbIE PEaKLUU Ha anbJeru/pl. CnocoObl NOTy4YeHUs U IPUMEHEHHUE allbJIeTUI0B U
KETOHOB.

OnHOOCHOBHBIE TpeAeibHbIE KapOOHOBblE KHCIOThL. (OCOOEHHOCTH CTPOCHHS MOJIEKYJ
KapOOHOBBIX KHCIO0T. M30Mepust U HOMeHKIaTypa. du3nueckue cBOWCTBA OJHOOCHOBHBIX MPEIENIbHBIX
KapOOHOBBIX KHCJIOT. BoJIOpoaHbIe CBSI3M MEXKIy MOJIEKyJaMH KapOOHOBBIX KHUCIOT. XHMHUYECKUE
CBOMCTBA: KHCIIOTHBIC CBOMCTBA, peakuus 3TepU(UKALUU, PEaKIUH C Y4acTHEM YIJIEBOJOPOJHOTO
panukana. OcCOOEHHOCTH CBOHCTB MypaBbUHON KUCIIOTBHI.

[lonsiTue O TPOU3BOAHBIX KAPOOHOBBIX KHUCIOT — CIOXHBIX 3(Hpax, aHTUIAPUAAX,
rajJloreHaHrHIpuaax, aMmuaax, HUTpwiax. MHoroodpasue kapOOHOBBIX KHCIOT. OCOOEHHOCTH CBOMCTB



HEMpPEeIeIbHBIX U apOMATHUYECKUX KapOOHOBBIX KUCIIOT, TUKAPOOHOBBIX KUCIIOT, THIPOKCHKAPOOHOBBIX
kucioT. [lpenacraBurenu BhICIIMX KapOOHOBBIX KHUCJIOT: CT€ApUHOBAs, MAJIbMUTHHOBAs, OJICMHOBAS,
JUHOJIEBAs, JIMHOJICHOBAS! KUCIOTHL. CIIOCOOBI MOJTydeHUs ¥ TIPUMEHEHUE KapOOHOBBIX KHCJIOT.

Cnoxnsle 3¢upsl. 'omonornyeckuii psn, oOmas Gopmyna, H30MEpUs W HOMEHKIATYpA.
DU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA: TUIPOJIM3 B KUCIION U LIEJIOYHOM Cpele.

Kupsi. Ctpoenune, pu3nyecKkue U XMMUUECKHE CBOMCTBA KUPOB: TUIPOJIU3 B KUCIOHN U MICTIOYHOM
cpene. OCOOCHHOCTH CBOWMCTB KHUPOB, COACPIKAININX OCTATKA HEMPEICIbHBIX JKUPHBIX KHCIOT. JKUPBI B
npupojge. MpIIA KakK COJIM BBICIIMX KapOOHOBBIX KHCIOT, WX Motomiee jaelictBue. lloHaTne o
cuHTeTHYeCcKuX Motouux cpeacreax (CMC).

OO0mas xapakrepucTuka yriaeoaoB. Kiaccudukanus yrieBoJoB (MOHO-, TU- U MOJINCAXapPHUbI).
Monocaxapuapl: IJ1H0K03a, (pyKTO3a, rajakrosa, pudosa, ae3okcupudosza. dusnmyeckue CBONCTBA U
HaxoxJeHue B mpupone. Dorocuure3. Ontuueckas uzomepusa. KompyaTo-lienHas TayroMmepus Ha
MIpUMEpE MOJIEKYJTBI TJIFOKO3bI, IPOEKIIMN Xeyopca, - U B-aHOMEepHI TTFOKO3bl. XUMHUYECKHUE CBOWCTBA
TJTFOKO3BI: PEAKIIMM C yYaCTHEM CIHUPTOBBIX U aTbJCTHIAHOW TPYII, CIHUPTOBOE M MOJIOYHOKHCIIOE
Opoxenue. [IpuMeHeHHE TIIOKO3bI, €€ 3HAYEHUE B JKU3HEACSITEIHHOCTH OpraHusMa. Jlucaxapuibl:
caxapo3sa, MajJbTO3a U JJakTo3a. BoccTaHaBnMBaromye 1 HEBOCCTaHABIIMBAIOIIME AUcaxapuabl. ['uaponus
mucaxapunoB. Haxoxxnenuwe B mpupone u mnpumeHeHue. [lonmmcaxapuapl: Kpaxmami, TJIWKOTEH U
uemnono3a. CTpoeHre MakKpOMOJIEKYNT Kpaxmaja, TJMKOTeHa M 1eitoio3bl. dusnueckue cBoiicTBa
Kpaxmajia " MeJITI0N03bl. XUMUYECKUE CBOMCTBA KpaxMaja: THAPOJIN3, KaueCTBEHHAs PEaKITUs C HOJIOM.
XUMHYECKHE CBOMCTBA LEJUIIONO3bI: TUAPOJIU3, IMOJydeHHue HPUpoB uemnoiao3bl. [lonsrue 00
HMCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAX (BHCKO3a, alleTaTHBIN MIETK).

Oxcnepumenmanvhvie Memoobl U3YUEHUSI 6eULeCE U UX NPEBPaALYeHUL

PacTBopuMOCTh pa3nu4HBIX CHUPTOB B BOJIE, B3aUMOJICHCTBHE ATAaHOJIA C HATPUEM, OKHCIICHHE
STUJIOBOTO CHUpPTa B aIbJETHU]l HAa PAcKaJI€HHONW MEIHOW IMPOBOJIOKE, OKHUCIEHHE 3TUJIOBOIO CIHPTa
IUXpPOMATOM Kanusi (BO3MOKHO HCIIOJIb30BaHHWE BHJIEOMATEPUANIOB), KadeCTBEHHbBIE pPEAKIMH Ha
anpaeruasl (¢ ruapokcuaoMm nuammuHcepeopa (I) u ruapoxcuaom meau (I1)), peakumst riumepuna c
ruapokcuaoM meau(Il), xumudeckne cBOMCTBA pacTBOpa YKCYCHOM KUCIIOTHI, B3aMMOICHCTBHE PACTBOPA
rioko3sl ¢ ruapokcuom meau(Il), B3aumoeiicTBue kpaxmasia ¢ HOJ0M, PEIICHHE IKCIIEPUMEHTaTbHbBIX
3an1a4 o Temam «Crnupthl U peHomb», «KapOoHoBbie KUCHAOTHL. ClI0XKHBIE 3UPBD).

A3oTcoepKale OpraHndeckie CoeqUHEHUS

AMUHBI — OpraHudeckre Npou3BoAHble ammuaka. Kinaccudukanus aMuHOB: anudaruyeckue u
apoMaTH4ecKue; IepBUYHbIE, BTOpUYHbIE U TpeTHuuHble. CTpoeHHEe MOJIeKYI, 001as popmya, H3oMepus,
HOMEHKJIAaTypa U (u3NYecKue CBOiicTBa. XHMMHUYECKOE CBOMCTBA alu(PaTHYECKUX aMUHOB: OCHOBHBIE
CBONCTBa, aJKWIMPOBAHHE, B3aHMOJCHCTBHE MEPBUYHBIX AMUHOB C a30THCTOM kucinotoi. Conu
AJIKHJIAMMOHHUSI.

AHWINH — [Ipe/ICTaBUTENIb aMUHOB apoMaTuieckoro psjaa. Ctpoenue anuirvHa. B3aumuoe BiausiHue
TPy aTOMOB B MoJiekyne aHminHa. OCOOCHHOCTH XMMHMYECKUX CBOMCTB aHuiIuHA. KauecTBeHHbIE
peakiuu Ha aHuIuH. CriocoObl MOTy4YeHUs U IPUMEHeHUe anudaTuiyeckux aMuHoB. [loyuenue anunnna
13 HUTPOOEH30.1a.

Amunokucnotel. Homenknatypa u wuzomepusa. OTAenbHBIE MPEACTABUTENIH 0-aMUHOKHUCIOT:
TIMLIMH, aJTaHuH, (eHUIaNaHlH, CEPUH, TITyTAMHUHOBAS KUCIIOTA, TM3UH, HUCTeHH. OnTHYecKas nu30MepHs
aMUHOKHUCIIOT: D- n L-amuHOKHMCIOTBI. PU3HYECKHME CBOMCTBA aMUHOKHUCIOT. XUMUYECKHE CBOMCTBA
AMUHOKHCIIOT Kak aM(pOTEePHBIX OPTraHUYECKUX COCTUHEHHM, peakius MOJINKOHISH AN, 00pa3oBaHue
MENTUIHOM CBA3M. buosiornueckoe 3HaueHMEe aMUHOKUCIOT. CUHTE3 U THAPOJIN3 NENTHAOB.

benku kak mpuponansie monuMepsl. [lepBuuHas, BTOpUYHAass U TPETHUYHAs CTPYKTypa OEIKOB.
XUMUYECKUE CBOMCTBA OEIKOB: TUAPOIIN3, JCHATYpaIusl, KAUeCTBEHHbIE peakiiuu Ha 6enku. [lonstue 06
a30TCOACPKAUIUX TETEPOLUKINYECKUX COeAUHEHUsAX. I[IMpuMUIMHOBBIE M TMYyPUHOBHIE OCHOBAHUSI.
HykiienHOBBIE KUCIOTBI: COCTaB, CTPOEHUE U OMOJIOTHYECKAs POJIb.

Dxcnepumenmanvrbie Memoobl UYUEHUs Beecm8 U UX NpespaujeHul

PactBopenue OenkoB B BOJE, JeHATYpallvsl OSIKOB IPU HarPEBaHUH, I[BETHBIC PEAKIIUU HA OCNKHU,
pelIeHue SKCIEPUMEHTANIbHBIX 3a7ad MO0 TeMaM «A30TCOAepXkallue OpPraHuYeCKHUEe COCIWHEHUS U
«Pacrnio3HaBaHue OpraHU4YeCKUX COCTUHEHUI.



BbICOKOMOJIEKYISIPHBIE COEMHEHUS

OcHOBHbIE TOHATHSI XUMHUU BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX ~COEAMHEHUH: MOHOMEp, IOJIMMEp,
CTPYKTYpHOE 3BEHO, CTEIIEHb IOJMMEpPU3allUU, CPEHsSsl MOJIeKyispHas Macca. OCHOBHBIE METOJIb
CHHTE3a BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COEIMHEHUI — MoJIMMepHU3alus U nojaukoHaeHcanus. [lpencrasienue o
CTEPEOPETYISIPHOCTH Y HAIMOJIEKYJIIPHOU CTPYKTYpE IOJIUMEPOB, 3aBUCUMOCTb CBOMCTB IIOJIMMEPOB OT
UX MOJIEKYJISPHOTO M HaaMoJieKylsapHoro ctpoenus. IlonmumepHsie Marepuansl. [lnactmaccsl
(monMATUIIEH,  MOJIMIIPOIUJIEH, HOJIMBUHUIIXJIOPUL, MOJIUCTUPOJI,  TOJUMETHIMETaKpUIaT,
MOJIMKAPOOHATHI, TMOJIMATWICHTepepTanaT). YTWwiH3anus W TepepaboTka IDIaCTHKA. JIacTOMEpPHI:
HaTypaJIbHbII KaydyK, CUHTETUYECKHE Kaydyku (OyTaJMEHOBBIM, XJIOPONPEHOBBINA, M30NPEHOBBIN) U
CUIMKOHBI. Pe3nHa.

Bonokna: HatypanbHble (XJIONOK, IIEPCTh, MIEK), UCKYCCTBEHHBIE (BUCKO3a, alleTaTHOE BOJIOKHO),
CUHTeTHYecKue (KampoH U JjaBcaH). [lomumepbl crnenuanbHOro HasHaueHus (TeduioH, KeBiap,
AIIEKTPOTPOBOASIINE TOTUMEPHI, OMOpa3IaraeMble MOJIUMEpHI).

OKxcnepumenmanvrvie Memoobl UYUEHUs Beecm8 U UX NPespaujeHul

O3zHakoMiieHHe ¢ oOpa3laMu HPUPOJHBIX UM HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH, IJIaCTMAacc, KaydyKoB,
pelIeHre SKCIepUMEHTaIbHbBIX 3a/1a4 10 TeMe «Pacrno3HaBaHue miacTMacce U BOJIOKOH.

Pacuérnble 3amaun

Haxoxnaenue MomexkyiasipHOH (OpMYyNbI OpraHMYECKOro COEAMHEHHS [0 MAacCOBBIM JOJISIM
3JIEMEHTOB, BXOJIAIINX B €r0 COCTAaB, HAX0XKIEHNE MOJIEKYIIIPHOI (hOPMYIIbI OPraHMYeCKOro COeAMHEHUS
no macce (00bEMYy) MPOAYKTOB CropaHMsi, IO KOJMYECTBY BellecTBa (Macce, 00bEMY) MPOAYKTOB
peaKuy U/UiM UCXOTHBIX BEIIECTB, YCTAHOBJIEHUE CTPYKTYPHON (POPMYIIbl OPraHNYeCcKOro BellecTBa Ha
OCHOBE €ro XMMHYECKHX CBOICTB WJIM CIIOCOOOB MOJYYEHHMsI, ONpPENeJIeHUEe J0JIM BBIXOJa MPOAYKTa
peaKkuy OT TEOPETUUECKH BO3MOXKHOTO.

11 kiace

Heoprannueckas xumust

[Tonoxenne HemetamwioB B [lepuoauueckoil cucteme xuMmudeckux semeHToB J[.M. MennaeneeBa u
0COOCHHOCTH CTPOEHHS MX aToMoB. Du3nyeckre CBOWCTBA HEMETALIOB. AJJIOTPONHS HEMETAIOB (Ha
npuMepe Kuciaopoaa, cepsl, hochopa u yraepona). Bogopon. INonyuenue, pusndeckue u XUMUIECKHE
CBOHCTBA: peakLMy C METAIJIAMU U HEMETaJUIaMH, BOCCTAaHOBHUTEIbHbIE cBOWCTBA. [ mapusl. TormBHbIe
AIIEMEHTBHI.

Ianorensl. HaxoxxaeHue B mpupoe, CriocoObl Momy4deHusi, GU3HIecKue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA.
['anoreHoBoopoapl. BakHeimme Kucimopojaconepikaliyue coenuHEeHus rajgoreHoB. JlaboparopHble n
IIPOMBIIIUIEHHBIE CIIOCOOBI MOYYeHHS T'aJoreHoB. [IprMeHeHne raloreHoB U UX COCJUHEHHH.

Kucnopon, o30H. JIabopaTopHbIe 1 TPOMBIIUIEHHBIE CIIOCOOBI MTOMy4eHHsI Kuciopoaa. dusndyeckne
U XUMHUYECKHE CBOMCTBA U IPUMEHEHHE KHCI0poaa U 030Ha. OKCHUIbI U TIEPOKCUIBI.

Cepa. HaxoxzaeHue B mpupoje, CriocoObl MONyYeHHs, (HU3MYECKUE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
CepoBonopon, cyiabdusl. Oxcun cepsl (IV), okeun cepsl (VI). CepHuctas u cepHast KUCIOThI M UX COJIH.
OcoOeHHOCTH CBOMCTB CEpHOM KUCIOTHL. [IprMeHeHne cephl U €€ Coe AMHEHUH.

Asotr. Haxoxaenue B Hpupojie, CIIOCOOBI MONyYeHHs, (U3MYECKUE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Ammuak, HUTpuAbl. OKCuabl a30Ta. A30THCTas U a30THAs KUCIOTHI U UX cojid. OCOOEHHOCTH CBOMCTB
a30THOM KHMCHOTHL. [IpuMeHeHune a30Ta U ero coeTMHeHUH. A30THBIE YI00peHHUS.

®ocdop. Haxoxzaenue B mpupoje, crnocoObl NOdydeHus, GU3NUecKue U XUMUYECKUEe CBOMCTBA.
@®ocounel U ¢pochun. Oxcuapl dochopa, dochopras kucimora m e€ comu. MertadochopHas u
nupodochopHas KucioThl, pochopuctas u pochopHoBaTrcTas kucioThl. [lpumenenue dpocdopa u ero
coequHenuit. @ochopHbie yaoOpeHHsL.

VYraepon, HaxoxAeHue B mpupoje. AiioTponHsle Moaudukanuu. duznyeckre U XUMHUYECKHE
CBOMCTBA MPOCTBIX BELIECTB, 00pa3oBaHHbIX yriaepoaoMm. Okeua yriepoxaa (II), okcun yrnepona (1V),
yroJibHasi KUCJIOTa U €€ COJM. AKTUBUPOBAHHBIN yroiib, aacopouus. Dysnepensl, rpadeH, yriepoHbie
HaHOTPYOKH. [IpuMeHeHne nNpoCThIX BelecTB, 00pa30BaHHBIX YIIIEPOJOM, H €r0 COEANHEHHH.



Kpemnuii. Haxoxnenue B npupojie, crocoObl MogydeHus, PU3NIecKue U XMMUYECKUEe CBOMCTBA.
Oxcupg xpemuus (IV), xpemHueBast kuciora, cwiukarbl. [IpuMeHeHHnE KpeMHUS M €r0 COEIUHEHMM.
CrekJ10, €ro MojiyuyeHue, BUbI CTEKIIA.

[Tonoxxenne wmeramuioB B Ilepuonmueckoil cucreMe XUMHUECKHX 3JeMEHTOB. OCOOEHHOCTH
CTPOEHHUS 3JIEKTPOHHBIX O00JIOUEK aTOMOB MeETaIoB. PacnpocTpaHeHue XMMUYECKUX 3IIEMEHTOB-
METaJUIOB B 3eMHOH Kope. OOmme ¢pu3nveckue cBOMCTBa MeTayUIOB. [IpuMeHeHe MEeTauioB B OBITY H
TexHuke. CruiaBpl METaUIOB. DJEKTPOXUMHYECKUU psii HanmpspkeHuil metaiioB. OOmme crnocoObl
MIOJIyYEHUSI METaVIOB: THUAPOMETAJUTYPrusi, NMUPOMETAUIyprusi, 3jekrpomerautyprus. Ilonstue o
KOppo3uu MeTaiioB. CriocoObl 3aIIUThl OT KOPPO3HUH.

Oo6mas xapaktepuctuka MetauioB [A-rpynns [lepuoanueckoil cucTeMbl XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
Harpuit u kanuii: nonydyenue, GU3ndecKue 1 XUMHUYECKHUE CBOMCTBA, MPUMEHEHHE MTPOCTHIX BEIIECTB U
UX COECIMHECHM.

Obmas xapakrepuctuka MerawioB IIA-rpynnsl  [lepuoguueckoit cHCTEMBl XUMHYECKHX
2JIEeMEHTOB. Maruuii M KajbLuil: moyiydyeHue, (U3NYecKue M XHMUYECKUE CBOWCTBA, NMPUMEHEHUE
MIPOCTHIX BEIIECTB U UX coenHeHuH. JKECTKOCTh BOJIbI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS!.

AntoMuHMIL: nosyyeHue, Gu3nueckre 1 XuMUYeCcKHe CBOMCTBa, MPUMEHEHHE POCTOrO BEIIECTBA
U ero coeauHeHuil. AMdoTepHbIe CBONWCTBAa OKCHJA U THJPOKCHUIA ATFOMUHHUS, THAPOKCOKOMIIIEKCHI
AITFOMUHHUSL.

OOmas xapakTepucTuka MeTauioB 1modouHsix nonarpymnm (b-rpynm) Ilepuoanueckoit cuctemsl
XUMUYECKUX MIEMEHTOB. PU3HUECKHE U XMMUYECKHE CBOWCTBA XpoMa M €ro coeauHeHuil. OKCHIpl 1
ruapokcuabl xpoma (II), xpoma (III) m xpoma (VI). Xpomarel u JuXpomarbl, UX OKHCIHUTEIbHBIE
cBoiicTBa. [losryueHue u npumMeHeHne Xpoma.

®u3nyecKue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MapraHila U €ro CoeAuHEHH. BaxkHeilmme coenuHeHus
mapranna (II), mapranma (IV), mapranma (VI) um wmapranma (VII). Ilepmanranar xamus, ero
OKHCIIUTEIbHBIE CBOWCTBA.

du3MYeCcKe U XMMHUYECKHE CBOMCTBA JKelie3a U ero coeAuHeHnid. OKCHIbI, TUIPOKCUIIBI U COJIU
xenes3a (II) u xxenesa (I11). [Tonydenne n mpuMeHeHUE Kene3a U ero CIUIaBOB.

DuU3NYECKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA MEeIH U €€ coennHeHui. [lomydyeHrne u npuMeHeHne Meid 1
€€ coeJUHEHU.

Huuk: momydyenue, pu3Mveckre M XUMUYECKUE CBoiicTBa. AMQoOTepHbIE CBOICTBa OKCcHIA U
TUAPOKCHU/IA LIMHKA, THIPOKCOKOMILIEKCHI IIMHKA. [ [pMeHnenre nMHKa 1 €ero COeIMHEHUN .

OxcnepumenmanvHvie Memoobl U3VUEHUS. 6eUleCma U UX NPespauyeHull

N3ydyenue o00pa3lioB HEMETAJIOB, TopeHue cepbl, ¢ocdopa, xkenesa, MarHus B KHUCIOPOAE,
M3y4yeHUue KOoJuleKuuu «MeTamibl U CIUIaBbl», B3aUMOJCHCTBUE IIEJIOYHBIX M ILIEJIOYHO3EMEJIbHBIX
METaJJIOB € BOJIOW (BO3MOXHO HCIOJIb30BaHUE BUAEOMATEPUAIIOB), B3aUMOJICHCTBUE LIMHKA U JKele3a ¢
pacTBOpaMu KUCIOT U LIEJI0Yel, KAYeCTBEHHbIE PEaKIIMM Ha HEOPraHUYECKUE aHUOHbI, KATUOH BOJOPOAA
1 KaTUOHBI METAIOB, B3aUMOJEHCTBUE THIPOKCUAOB AJIOMHHHUS U LIMHKA C PAaCTBOpAMU KHUCJIOT U
LIeJI0YEH, pelIeHUE SKCIIEPUMEHTANIBHBIX 33/1a4 110 TeMaM «[ anorensi», «Cepa 1 €€ COeIMHEHUs», «A30T
u docdop 1 X coeAUHEHUsD», «MeTauibl TIaBHBIX HOArPYI», «MeTauibl HOOOYHBIX MOATPYIII.

XUMUs U )KU3Hb

Ponp xumuu B obecriedeHUH yCTOWYMBOTO pa3BUTHA yesoBedecTBa. [[oHATHE 0 HAyIHBIX METOaX
MIO3HAHUS U METOJOJIOTUN HAy4YHOTO HMcciaenoBaHus. HaydHble MPUHIMIBI OpraHU3alii XUMHUYECKOTO
npou3Bo/cTBa. [IpomblIIeHHbIE CIOCOOBI MOTYUYEHHUS BaKHEHIITNX BEeLECTB (Ha MpuMepe MPOU3BOACTBA
aMMMaKa, CEpHON KHUCIOTHI, MeTaHoua). [IpombliieHHbIEe COCOOB! MOTyYeHHsI METAJUIOB U CIIJIABOB.
XUMHUECKOe 3arps3HEHUE OKPYKarollel cpebl U ero nocieactsus. IIpobnema nepepaboTKu OTXOI0B U
noOOYHBIX MPOAYKTOB. Ponb Xumuu B obecredeHUM »HepreTuyeckoi OesomacHocTH. I[IpuHIMIBI
«3en€H0MN Xxumumn». XUMus U 30poBbe uenoBeka. JIekapcTBeHHbIe cpencTBa. IpaBuna ncnosib3oBanus
JEKapCTBEHHBIX IpenapaToB. Poiab XuMUM B pa3BUTHUM MEOUIMHBL. XHMHS [HUIIM: OCHOBHBIE
KOMIIOHEHTBI, MUIIEBbIE J00aBKU. Poib xuMuu B obecnieueHnH nuieBoi 6ezonacHoctu. Kocmernyeckue
u napdromepHble cpeiacTtBa. beitoBas xumus. [IpaBmiia 6e30macHOrO MCIOJIB30BaHUS MpPENapaToB
ObITOBOM XMMHMM B IOBCEIHEBHOW >KM3HHU. XUMHS B CTPOUTEIbCTBE: BaKHEHIINE CTPOUTEIbHbBIE
MaTepHabl (LIeMeHT, 0eTOH). XUMUS B CEJIbCKOM X03sicTBe. OpraHndeckue 1 MUHepallbHbIe Y100peHusI.



CoBpeMeHHbIE KOHCTPYKLIMOHHBIE MaTepHallbl, Kpacku, CTEKJIO, KepaMmHka. Marepuansl Ais
anekTpoHuku. Hanorexnomorumu.

Pacuérnbie 3amaun

Pacuérel: Macchl BemiecTBa Wi 00bEMa ra3zoB M0 M3BECTHOMY KOJHMYECTBY BELIECTBA, MACCe WU
00BEMY OJHOTO W3 YyYacTBYIOIIUX B PEaKIMU BEIIECTB, Macchl (00BEMA, KOJMYECTBA BEIIECTBA)
IIPOJIYKTOB PEAKIMH, €CIN OJHO U3 BELIECTB MMEET MPUMECH, MacChl (00bEMA, KOJIMYECTBA BELIECTBA)
IIPOAYKTA PEAKIMH, €CIU OJHO M3 BELIECTB JAAHO B BHJIE PAaCTBOPA C OIPEAEIEHHON MacCOBOM JOJEH
pPacTBOPEHHOTO BEILECTBA, MACCOBOM JI0JIM U MOJISIPHOM KOHIIEHTPALMM BEILECTBA B PACTBOPE, JOJU
BBIXOJIa MIPOJIyKTa PEaKUU OT TEOPETUUECKH BO3ZMOMKHOTO.

3. [InaHupyemMble 00pa3oBaTebHbIE Pe3YJIbTATHI OCBOCHUS YU4eOHOT0 MpeaMeTa « XuMHs»

JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTAThI

B cooTBeTrcTBHU C CUCTCMHO-JACATCIIbHOCTHBIM MTOAXOJA0M B CTPYKTYPEC JTUUYHOCTHBIX PE3YJIbLTATOB
OCBOECHHS TIpeMeTa «XHMHs» Ha YpOBHE CpeaHero ooOmero oOpa30BaHUS BBIJIEICHBI CIETYIOIINE
COCTABJISIFOIIME: OCO3HAHHE OOYYAIOIIMMUCS POCCUHCKONW TPaXTAHCKON HIEHTUYHOCTU;, TOTOBHOCTHh K
CaMOPa3BUTHIO, CAMOCTOSITEIILHOCTH M CAMOOTIPEICIICHHUIO; HATMYUE MOTHUBAIIMHU K O0YUYE€HHIO; TOTOBHOCTh
U CIOCOOHOCTh OOy4arOLUXCS PYKOBOJCTBOBATHCS NMPUHATHIMM B OOIIECTBE NpPaBUJIAMU M HOpMamu
MOBCACHU A, HAJINYUC ITPaBOCO3HAHMA, 9KOJIOTUUECKOH KYJIBTYPBI; CHOCOOHOCTH CTaBUTH CJIM U CTPOUTDH
JKNU3HCHHBIC IVIAHBI.

JImgaHOCTHEIE PE3YIbTAaThl OCBOCHUS MPEAMETA «XUMUAST» OTpaXaroT C(l)OpMI/IpOBaHHOCTB OIIbITa
MO3HABATEIPHOM W  MPAKTHUYECKOW JIEATETLHOCTH OOy4JaloImMUXCs B MPOIECCe  pean3aiiu
00pa3zoBaTeIbHON JIEATEITHHOCTH.

JImgaHOCTHEIE PE3YIbTAaTbl OCBOCHUSA MPEAMETA «XUMUAST» OTpaXaroT CCbOpMI/IpOBaHHOCTI) OIIbITa
MO3HABAaTEIbHOW M  MPaKTUYECKOW JEATEIbHOCTH OO0ydaroImMxcsi B  Ipollecce  peaau3aluu
00pa30BaTeNIbHON 1eATEIHHOCTH, B TOM UHCJIE B YaCTHU:

1) rpaxaaHCKOrO BOCITUTAHUS:
- 0CO3HaHM 00YYarOIIMMHCS CBOMX KOHCTHUTYIIMOHHBIX MpPaB U O0s3aHHOCTEW, YBaXEHUS K 3aKOHY U
MIPaBOMNOPSIIKY;
- MPEACTABJIECHUS O COLMAIBHBIX HOPMAaX M IMPAaBHJIAX MEXIMYHOCTHBIX OTHOIIEHWH B KOJIJIEKTHBE;
TFOTOBHOCTH K COBMECTHOW TBOPYECKOW [EATENbHOCTH MPU CO3JAaHUU YYEOHBIX MPOEKTOB, PEIICHUU
y4eOHBIX U MIO3HABATEIbHBIX 33/1a4, BHIMOJTHEHUN XUMUYECKUX SKCIIEPUMEHTOB;
- CIOCOOHOCTH MOHUMATh U MPUHUMATh MOTUBbI, HAMEPEHUS, JIOTUKY U apTyMEHThI APYTHX MPU aHAIHU3E
Pa3IMYHbBIX BUJIOB YU€OHOU 1A TEIbHOCTH;

2) MaTpUOTUYECKOTO BOCIIUTAHHUS:
- IIEHHOCTHOI'O OTHOILLIEHUSI K ICTOPUYECKOMY U HAYYHOMY HACJIEIUI0 OTEYECTBEHHON XUMMUH;
- YBaXXCHHSI K MPOIIECCY TBOPUECTBA B 001aCTU TEOPUH U MPAKTUYECKOTO MPUIIOKEHUS XUMUHU, OCO3HAHUS
TOTO, YTO JaHHBIC HAYKH €CTh PE3yAbTaT IIUTENbHBIX HAOIIOACHUI, KPOIIOTIMBBIX SKCIIEPUMEHTABHBIX
MIOMCKOB, MOCTOSIHHOTO TPYy/la YYEHBIX U IIPAKTUKOB;
- HMHTEpeca W TO3HABATENbHBIX MOTHMBOB B MOJYYEHHU W TIOCIEAYIOIIEM aHaiu3e HHPOpPMAIHUHU O
MepeAOBBIX JOCTUKEHUAX COBPEMEHHOM OTEYECTBEHHON XUMMUH;

3) 1yXOBHO-HPABCTBEHHOTO BOCIIHUTAHUSA:

- HPaBCTBEHHOT'O CO3HAHMs, dTHUECKOTO MOBEACHUS;, CIOCOOHOCTH OIEHUBATh CUTYallMH, CBA3aHHBIE C
XUMHUUYECKMMU SIBJICHUSIMU, W TPUHUMATh OCO3HAHHBIE PELIEHUs, OPHUEHTUPYACh Ha MOPAIBHO-
HPaBCTBEHHBIE HOPMBI U LIECHHOCTH;

- TOTOBHOCTH OLICHUBAaTh CBOE IOBEJCHUE M MOCTYNKH CBOMX TOBAPHUILEHW C MO3WULIMN HPABCTBEHHBIX U
IIPAaBOBBIX HOPM U € YYETOM OCO3HAHUS IO CIIEICTBUM ITOCTYIIKOB;

4) popmupoBaHUS KYJIbTYPHI 310POBbS:

- TIOHMMaHUs LIEHHOCTEW 3/I0pOBOTO M Oe3omacHOro oOpas3a KU3HU, HEOOXOAMMOCTH OTBETCTBEHHOTO
OTHONICHUS K COOCTBEHHOMY (DPM3MUECKOMY U TICUXUYECKOMY 37I0POBBIO;

- coOroIeHNs TIPaBUIT GE30MaCHOTO 0OpAaIIeHUS C BEIIECTBAMH B OBITY, TOBCETHEBHOM )KU3HU, B TPYAOBOM
JEATEIIbHOCTH;



- MOHUMAaHMsI LUEHHOCTU MPaBUI HHIAUBUAYAJLHOIO M KOJUIEKTMBHOIO O€30I1aCHOrO IIOBEJIEHUS B
CUTYalUsIX, YTPOKAIOIIKX 3J0POBBIO U KU3HU JIIOJIEH; OCO3HAHUS TOCIEACTBUNA U HENPUATUS BPEIHBIX
NpUBBIYEK (YHOTPEOICHUS aKOTOJIsA, HAPKOTUKOB, KYpEeHHS);

5) TpyZAOBOTO BOCITUTAHUSA:
- KOMMYHHMKATHBHON KOMIIETEHTHOCTH B Y4€OHO-HCCIEIOBATEIbCKON NEATEIbHOCTH, OOIIECTBEHHO
I0JIE3HOM, TBOPUYECKON U APYIUX BUJAX JAESITEIbHOCTH;
- YCTaHOBKHM Ha aKTHBHOE y4acTHE€ B PEUICHUM MPAKTUUYECKHUX 3a]ad COLMAJIbHOM HaIlpaBIEHHOCTH (B
paMKax CBOEro KJjacca, IIKOJIbI);
- HWHTEepeca K MPaKTUYECKOMY H3YYCHHIO Mpodeccuid pasIudHOrOo pojia, B TOM 4YHCIE Ha OCHOBE
MPUMEHEHHSI TPEIMETHBIX 3HAHUN TI0 XUMUH;
- YBaXEHUS K TPYAY, JIOASAM TpyJa U pe3yabTaTaM TPyI0BOH AEATEIbHOCTH; TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY
BBIOOPY MHAMBHYaJIbHOM TpaeKTOpUU oOpa3oBaHus, Oyayiiel npodeccun U peanuzanuu coOOCTBEHHBIX
KU3HEHHBIX IUIAHOB C YY€TOM JIMYHOCTHBIX MHTEPECOB, CIOCOOHOCTEH K XHWMHH, HHTEPECOB U
noTpeGHOCcTEN 00I1IeCTBA;

6) PKOJIOTUYECKOTO BOCIIUTAHMUS:
- DKOJIOTUYECKH II€JIeCO00Pa3HOr0 OTHOLIEHMSI K MPHUPOJIe KaK MCTOYHHMKY CYIIECTBOBAHUS XKU3HU Ha
3emiie; TOHMMaHUS TJO0AJIBHOTO XapaKTepa SKOJOTHYECKHX MpoOJeM, BIUSHUS 3KOHOMHYECKUX
MPOLECCOB HA COCTOSTHUE MPUPOTHON U COLIUATILHOM CPEIBI;
- OCO3HaHUS HEOOXOJUMOCTH WCIOJIb30BaHUS JOCTIDKEHUM XMMHUU JUIs pELIeHHs BOIIPOCOB
paIMOHAJIBHOTO  MPUPOJIOTIONB30BAHMS; AKTMBHOTO HEMNpUATHS JAEUCTBUM, MNPUHOCALUIUX BpEN
OKpYXaloled TMPUPOTHON cpelae, YMEHHS IPOTHO3UPOBATh HEOJArOMPHUATHBIE DKOJIOTHYECKHE
MOCJIEICTBUS MPEANPUHUMAEMBIX IEUCTBUN U PEAOTBpALATh UX;
- HaJU4Msl Pa3BUTOTO SKOJOTMYECKOTO MBINIJICHHS, SKOJIOTMYECKON KYJIbTYpBhl, OINbITA NEATEIHHOCTH
JKOJIOTMYECKOM  HAIpaBIIEHHOCTH, YMEHHS  PYKOBOJICTBOBATbCS ~MMH B  II03HABATEIbHOM,
KOMMYHHKATHUBHOM U COIIMAILHOM MPaKTHKE, CIIOCOOHOCTH U YMEHUSI aKTUBHO IPOTUBOCTOSATH UACOTIOTHH
xemodoonn;

7) LEHHOCTH HAYYHOTO MO3HAHUS:
- MHUPOBO33pPEHUS, COOTBETCTBYIOLIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO pa3BUTHS HAYKH U OOIIECTBEHHOI
MPAKTUKW; TOHUMAaHUA CcHenuUKH XHMHUU KaK HayKd, OCO3HaHUS €€ poiu B (POPMUPOBAHUHU
PaIMOHAILHOTO HAYYHOTO MBIILICHHS, CO3/IaHUU LI€JIOCTHOTO MPEACTaBIECHUS 00 OKpYXKaIOIeM MUpe Kak
O €IMHCTBE NPUPOJBI M YelOBEKa, B MO3HAHUHM MPHUPOJHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH W peHIeHHH IpodiemM
COXpaHEHHUS MPUPOJIHOTO PABHOBECHS;
- YOeXIEHHOCTH B 0c000#1 3HAYMMOCTH XUMUH JUII COBPEMEHHOM ITUBUIIM3AIMH: B €€ TYMaHH CTUYECKOU
HAMpaBJIICHHOCTH U BaXXHOM pOJM B CO3JaHMM HOBOM 0a3bl MaTepUalbHON KYJIbTYpbl, B pEIICHUU
rJ100aTBHBIX TPOOJIEM YCTOMYMBOIO Pa3BUTHUSI YETIOBEUECTBA — CHIPHEBOM, SHEPreTUUECKOH, MUILEBON U
HKOJIOTHYECKON O0e30MacHOCTH, B Pa3BUTUU MEAMLIMHBI, OOECIEYEHHH YCIOBUN YCHEIIHOTO TpyAa U
9KOJIOTHYECKHA KOM(OPTHOH JKU3HU KaXKIOTO 4YiieHa OOIecTBa;
- €CTECTBEHHO-HAYYHON TPaMOTHOCTH: TMOHHMAHHUS CYIIHOCTH METOJOB IO3HAHUS, UCIOJIb3YEMBIX B
€CTECTBEHHBIX HayKax, CIIOCOOHOCTH HCIOJIb30BaTh MOJTydaeMble 3HAHMS AJS aHAIU3a M OOBSICHEHUS
SIBJICHUN OKPY)KAIOIIEr0 MHUpa M MPOUCXOSAIIMX B HEM W3MEHEHWH, YMEHHUsS AelaTh OOOCHOBAaHHBIC
3aKJIIOUEHUS HA OCHOBE HAy4YHBIX ()aKTOB U HMMEIOUIUXCS JAHHBIX C IENbI0 MOJYYCHUS TOCTOBEPHBIX
BBIBOJIOB;
- COCOOHOCTH CaMOCTOSATENBHO UCMOJIb30BaTh XUMUYECKUE 3HAHUS JJIS PEeLIeHHs MPoOieM B pealbHbIX
KU3HEHHBIX CUTyalMsX; MHTEpeca K IO3HAHUIO, HCCIEOBATENIbCKOM JesTeIbHOCTH; TOTOBHOCTH H
CIOCOOHOCTH K HENpPepbIBHOMY 00pa30BaHMIO M caMOOOpa30BaHMIO, K AKTUBHOMY IOJYYEHHIO HOBBIX
3HaHUH M0 XMMUHU B COOTBETCTBUM C KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTSAMM; MHTEpEeca K OCOOCHHOCTAM TpyJia B
pa3nuyHbIX chepax mpohecCHOHATLHON e TeIbHOCTH.

MertanpeaMeTHbIe pe3yJabTaThl

MertanpeaMeTHble pe3yabTaThl OCBOCHUS MPOTpaMMBbl 10 XUMHHM Ha YpOBHE CPEJHEro oOIIero
00pa30BaHUs BKIIOYAIOT:
- 3HAYMMBIE JUI1 (POPMUPOBAHUS MUPOBO33pEHHSI 00YUAIOIIMXCS MEX UCIUIUTUHAPHBIE (MEKIIPEIMETHBIE)
oOIIeHayYHbIe TOHATHS, OTPaXKarolUe IeJOCTHOCTh HAYYHOM KapTHUHBI MUpPAa U CHENM(UKY METOJ0B



MO3HAHMS, UCMOJB3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (MaTepusi, BEHIECTBO, SHEPrus, sIBICHUE, MPOIECC,
CUCTeMa, Hay4YHbIH (aKT, MPHUHIMI, TUIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTH, 3aKOH, TEOPHsI, HUCCIICJIOBAHHE,
HaOII0/ICHUE, U3MEPEHUE, SKCTICPUMEHT H JIPYTHE);
- yHUBepcaJbHble Yy4yeOHble JeHCTBUS (MO3HABaTElIbHbIE, KOMMYHHKATHUBHbBIC, PETYISATHUBHBIC),
obecnieunBaromue (opMupoBaHue (YHKIIMOHATHHOW TPAMOTHOCTH U COIUAIBHON KOMIIETEHITUU
oOydaronmuxcs; CHOCOOHOCTh OOYYarOIIMXCS  HCIOJBb30BaTh OCBOCHHBIC  MEXKIUCIUIUIMHAPHBIC,
MHPOBO33PCHUYCCKUE 3HAHWS M YHHBEpPCAJIbHBbIC y4eOHBIC IEHCTBUS B TO3HABATCIHLHOW M COIMAIBLHOMN
MPaKTHUKE.

MertanpeaMeTHbple  pe3yabTaThl  OTPAKAIOT  OBJAJICHUE  YHUBEPCATbHBIMH  YICOHBIMHU
MMO3HABATEIbHBIMH, KOMMYHUKATUBHBIMU U PETYJIATHBHBIMU JICUCTBUSMHU.

I[Mo3naBaTeibHBbIE YHHBEpPCAJbHbIE Y4eOHbIE 1eiCTBUS

baszosvie nocuueckue oelicmeusi:
- CaMOCTOSTENbHO (HOPMYIUPOBATh M aKTyaJIU3UPOBaTh NpoOJIeMy, paccMaTpuBaTh €€ BCECTOPOHHE;
OTNpeNeNIsATh 1ETu JACSITEIBPHOCTH, 3a/laBasl TMapaMeTpbl U KPUTEPUU HUX JOCTHKEHHUS, COOTHOCHUTH
pe3ynbTaThl IEATETLHOCTH C TIOCTABJIICHHBIMU EJISIMU;
- HCIOJIB30BaTh TMPU OCBOCHUM 3HAHWM TPUEMBI JIOTUYECKOTO MBIIUICHUS: BBIACISITH XapaKTEPHBIC
MPU3HAKK TIOHSATHN M yCTaHABJIMBATh UX B3aUMOCBSI3b, UCIOJIH30BATh COOTBETCTBYIOIINE TMOHATHS IS
OOBSICHEHUS] OTACIBHBIX (DAaKTOB U SIBJICHUH; BBIOMPATh OCHOBAHUSA M KPUTEPUHU JUIS KJIacCUPHUKAIIUU
BEIIIECTB U XUMUUYECKHUX PEAKITUH;
- YCTaHABJIMBATh MPUYNHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U MEXy N3y4aeMbIMU SIBIICHUSIMH;
- CTpPOUTH JIOTUYECKHE PACCYKJEHUS (MHIYKTUBHBIC, JEAyKTHUBHBIE, TIO AaHAJIOTHH), BBISBIATH
3aKOHOMEPHOCTH M TPOTHUBOPEYMs] B PACCMaTPUBAEMBIX SBIECHUAX, (OPMYIHMPOBATH BBHIBOJABI U
3aKJIIOYEHUS; TPUMEHSTh B TPOIECCe TO3HAHUS HCIIOJIb3YeMbIe B XUMUU CHUMBOJIMYECKHUE (3HAKOBHIC)
MOJIENH, TMPeoOpa3OBhIBATh MOJICIBHBIC TPEACTABICHUS — XWMHYECKHN 3HaK (CHMMBOJI) JJIEMEHTA,
XuUMHuYecKas GopMmyIa, ypaBHEHHE XMMHUYECKOW PEaKIMu — MPU PEHICHUH y4eOHBIX MO3HABATEIbHBIX U
MPAKTUYECKHUX 3aJ]1a4, MPUMEHSITh Ha3BaHHBIC MOJCIIbHBIC TIPEACTABJICHUS JIJIs1 BBISBICHUS XapaKTEPHBIX
MIPU3HAKOB U3YYa€MbIX BEIIECTB U XUMUYCCKUX PEAKITUH.

baszosvie uccneoosamenvckue oelicmeus.
- BJIaJIETh OCHOBAMH METOJIOB HAYYHOTO TIO3HAHUS BEIIECTB U XUMHUECKHUX PEaKIINA;
- (opMmynmupoBaTh 1enM W 3a7a4M MCCIEAOBAHMS, HMCIOJIL30BAaTh IMOCTABJICHHBIE W CAMOCTOSATEIHHO
chopMyIMpOBaHHBIE BOMPOCHI B KAaueCTBE HHCTPYMEHTA IO3HAHHMS M OCHOBBI ISl (DOPMHPOBAHUS
TUTIOTE3bI TI0 MTPOBEPKE MPABUIBHOCTH BHICKA3bIBAEMBIX CY)KICHHIA;
- BJAQJCTh HABBIKAMU CaMOCTOSITEIHLHOTO TUTAHUPOBAHMUS M TPOBEICHUS YYCHHYECKHX SKCIEPHUMEHTOB,
COBEPIIICHCTBOBATh YMEHHS HAOMIOJaTh 3a XOJOM IIPOIecca, CaMOCTOSITEIBHO MPOTHO3WPOBATH €T0
pesynbTaT, (GopmyaupoBaTh O0OOOIIEHUS H BBIBOJABI OTHOCHUTEIBHO JIOCTOBEPHOCTH PE3yIbTaTOB
HCCIEA0BaHUs, COCTABIISITE 000OCHOBAHHBIM OTYET O TIPOJICITAHHOM paboTe;
- mpuoOpeTaTh OMBIT YYECHUYECKOW MCCIEA0BATENbCKOM M MPOEKTHOW AESTeTbHOCTH, MPOSBIATH
CIIOCOOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaMOCTOSITEIbHOMY TOWCKY METOJIOB PEIICHUS MPaKTUYECKHX 3ajad,
MMPUMEHCHHIO PA3JIMYHBIX METOJIOB TTO3HAHUS.

Paboma ¢ ungopmayueti:
- OpHEHTHUPOBATHCS B PA3IUYHBIX HCTOYHUKAX HHGDopMmanuu (HAyYHO-TIOMYJSIpHAs JUTepaTypa
XMUMHUYECKOTO COJIep KaHUsI, CIIpaBOYHBIE MOCOOMs, pecypchl MHTepHETa), aHANM3UPOBATh HH(POPMAIIHIO
pa3IMYHBIX BUIOB W (OpPM TPEACTABICHUSA, KPUTUUYECKH OLEHUBATh €€ JIOCTOBEPHOCTh W
HEMPOTUBOPEUYUBOCTD; (POPMYIHUPOBATH 3aMIPOCHI U MPUMEHSTH PAa3IUYHBIE METOIbI IIPH MOUCKE U 0TOOpE
nHpopManuy, HeOOXOUMOM TS BBITIOHEHUS YUeOHBIX 3a]a4 OMpeIeIEHHOTO TUIIA; MPHOOPETaTh OMBIT
WCIO0JIb30BaHUs HH(POPMAITMOHHO-KOMMYHHUKATUBHBIX TEXHOJIOTUH M Pa3JIMYHBIX TOUCKOBBIX CUCTEM;
- CaMOCTOATENbHO BBIOMPATh ONTUMANBHYIO (hopMy mpencTaBieHuss MHGopManuu (CXeMbl, rpadukw,
JarpaMMbl, TaOIUIBI, PUCYHKH U IPYTHE);
- UCTIOJIb30BATh HAYYHBIN SI3bIK B KAUECTBE CPE/ICTBA TP pabOTe ¢ XUMUYECKOW HHPOpMAITHEi: MPUMEHSITh
MeXnpeaMeTHbie ((pu3nueckne M MaTeMaTU4ecKHe) 3HAKW U CHMBOJBI, (OpMyInbl, abOpeBHATYPHI,
HOMEHKIIATYpYy;
- UCI0JIb30BaTh 3HAKOBO-CUMBOJIMYECKUE CPEACTBA HATJISITHOCTH.



Kommynukamuenvie ynueepcanvhvie yueOHvie 0eucmeus:
- 3aJ]aBaTh BOIMPOCHI TI0 CYLIECTBY 0OCYKAaeMOM TEMBbI B XOJ€ IUAJIOTa W/UIN AUCKYCCUH, BHICKA3bIBATh
uzaeu, GopMyIupOBaTh CBOM MPEATIOKEHNS OTHOCUTENHFHO BBITIOJIHEHHS MIPEUI0KEHHON 3a1a4H;
- BBICTYIIATh C IPE3EHTALMEN PE3Y/IbTaTOB [103HABATENBHOM IEATEIBHOCTH, IOJYYEHHBIX CAMOCTOSATEIBHO
WJIA COBMECTHO CO CBEPCTHUKAMH IPH BHIMOJIHEHUH XUMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, MPAKTHUECKON paboThI
M0 WCCJIEOBAHUIO CBOWMCTB M3Yy4aeMbIX BEIIECTB, peaM3allii Y4eOHOTO MpPOeKTa, U (HOpMyIHpOBaTh
BBIBO/IBI 110 PE3YJIbTAaTaM MPOBEIEHHBIX HCCIEIOBAHUH MTyTEM COTIIACOBAHMUS MTO3UIIHHA B X01€ 00CYKICHHS
1 0OMEeHa MHEHHUSIMHU.

Pezynamusnule ynusepcanvhvie yuebnuvle oeticmeus
- CaMOCTOSITEJIBHO IUIAHUPOBATh U OCYILECTBISATH CBOIO MO3HABATENBHYIO AEATEIbHOCTb, ONpPENEss e
LEIH U 337a4d, KOHTPOJIUPOBATh U IO Mepe HEOOXOAUMOCTH KOPPEKTUPOBATh IIpeIaraéMblii alroputM
JNEMCTBUI NMpHU BBHIMOJIHEHUH Y4EOHBIX M MCCIENOBATENbCKUX 3a]a4, BbIOMpaTh Hanbosee 3¢ (HeKTHBHBIN
CHOC00 X pelIeHHsl ¢ YYETOM MOJIy4YeHUS! HOBBIX 3HAHUM O BEIeCTBAX U XMMHUECKUX PEaKLUsX;
- OCYIIECTBJIATh CAMOKOHTPOJIb JESITEIbHOCTH HA OCHOBE CAMOAHAJIN3a U CAMOOLIEHKH.

IIpenmeTHble pe3yJbTaThl
10 xknace

[IpenmeTHbIe pe3yapTaThl OCBOEHMSI Kypca «OpraHudeckast XUMUsD OTPaXaroT:
- c(opMHpOBAaHHOCTh MpPEACTABIECHUN: O MecTeé M 3HAUYEHUU OPraHMYecKOd XUMHUU B CHCTEME
€CTECTBEHHBIX HayK U €€ poJii B 00ecreueHNN YCTOMYUBOTO Pa3BUTHS YEJIOBEUECTBA B pEIICHUH TPOOIeM
9KOJIOTMYECKOM, PHEPreTUUeCKON M MUIIeBOM 0e30MacHOCTH, B Pa3BUTUM MEIWLIMHBI, CO3IaHUU HOBBIX
MaTepHUagoB, HOBBIX HCTOYHHMKOB 3HEPruH, B OOECIEYEHMM PallOHAJIBHOIO IMPHUPOJIONOIL30BaHUS, B
(hopMHUpPOBAaHMHM MHUPOBO33PEHUS U OOIIEH KYIbTYyphl YeJIOBEKa, a TaKkKe IKOJOTHYECKH 000CHOBAHHOTO
OTHOIIEHUSI K CBOEMY 3/I0POBbIO U MIPUPOJIHOI cperie;
- BJAJICHHE CHCTEMOM XMMHMUYECKUX 3HAHUH, KOTOpas BKJIIOYACT: OCHOBOIIOJATAIOUIME IOHATHA —
XUMHYECKHI JJIEMEHT, aToM, sAPO W JIEKTpOHHAas o0ojouka aroma, s-, P-, d- aTomMHbIe opOuTany,
OCHOBHOE€ M BO30YXAEHHOE COCTOSIHMS aroma, TMOpuAM3alvs aTOMHBIX OpOuTaslel, MOH, MOJIEKya,
BaJICHTHOCTh, MEKTPOOTPULIATEIBHOCTb, CTENICHb OKUCIICHHSI, XHMUYECKas CBsI3b, MOJIb, MOJIIPHAsl Macca,
MOJIAPHBII 00BEM, YIrIIepOAHBIN CcKeneT, (yHKUMOHAIbHAs TPYNINa, pajuKaji, CTPYKTypHbIE (OpPMYIIbI
(pa3BEépHyTbIE, COKpalI€HHbIE, CKEJIETHBIE), HM30MEpHs CTPYKTYpHas M  NPOCTPAHCTBEHHAs
(reoMmeTpuyecKast, OITUYECKAs ), U3I0OMEPBI, TOMOJIOTHYECKUI PsIJl, TOMOJIOTH, YIIIEBOAOPO/Ibl, KUCIOPOI- U
a30Tco/EpKalllUe  OpPraHUYeCKHUEe  COCIMHEHMs, MOHOMEp, IOJIUMEp, CTPYKTYpHOE  3BEHO,
BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIE COEIMHEHUs; TEOPUH, 3aKOHbI (mepuoauueckuii 3akon .M. Menneneesa, Teopus
CTpOeHHUsl opranmyeckux BemectB A.M. bByriepoBa, 3akOH COXpaHEHHUS MacChl BEIECTB, 3aKOH
COXpaHEHUs M IPEBPALICHUs 3HEPruM IPU XMMHUYECKUX PEAKLUAX), 3aKOHOMEPHOCTH, CUMBOJIMYECKUI
A3BIK XMMHUH, MUPOBO33PEHUYECKUE 3HAHUS, JIeXkKAll1e B OCHOBE IOHUMaHUs IPUYMHHOCTU U CUCTEMHO CTH
XUMUYECKUX SIBJICHUHN; MPEICTABICHHUS O MEXaHU3MaxX XMMMUYECKMX PEAKUMH, TepMOAMHAMHUYECKUX U
KUHETHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSAX HUX NPOTEKaHUs, O B3aUMHOM BIIMSHUM aTOMOB M TpPYyNI aTOMOB B
MoJieKyJaxX (MHAYKTUBHBI M Me3oMepHbll 3¢ddextrl, opuentantsl I u I pona); daxrtonormueckue
CBEJIEHUS O CBOMCTBAaX, COCTaBE, MOJyYeHUH U 0€30M1aCHOM HCHOJIb30BaHUM BAKHEUIIMX OPraHUMYECKHX
BELIECTB B OBITY U MPAKTUYECKON AEATENbHOCTH YEJIOBEKa, OOMIMX HAyYHBIX HMPUHIMUIAX XUMHYECKOTO
IIPOM3BO/ICTBA (HA MpUMeEpE NMPOU3BOJCTBAa METaHOJa, IepepaboTKU HEPTH);
- c(hOpMUPOBAaHHOCTb YMEHHUIl: BBISBIATH XapaKTepHbIE TNPU3HAKK TOHSATUH, YCTaHABIMBATh MX
B3aMMOCBSI3b, UCIIOJIb30BaTh COOTBETCTBYIOIINE MOHATHUS IIPU ONKUCAHUU COCTAaBa, CTPOCHMS U CBOMCTB
OpPraHUYECKUX COEANHEHNN;

c(OPMHUPOBAHHOCTb YMEHHIA:
- HCIOJIb30BAaThb XHMHYECKYI0 CHMBOJIMKY JUIS COCTABJIEHUS MOJIEKYJISPHBIX M  CTPYKTYPHBIX
(pa3BEpHYTHIX, COKpAIIEHHBIX U CKEJIETHBIX) (POPMYJI OPraHUYECKHUX BEIECTB;
- COCTaBJISITh YPABHEHUSI XUMHUUECKUX PEAKLUN U PACKPBIBATh UX CYIIIHOCTB!
- OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKLUN MOCPEICTBOM COCTABJIEHUS 3JIEKTPOHHOTO OajaHca 3THUX
peakiuii, peakiii FOHHOro oOMeHa IMyTEM COCTAaBJICHHSI UX MOJIHBIX U COKPAIEHHBIX HOHHBIX YpaBHEHUI;
- W3rOTAaBJIMBATh MOJIENM MOJIEKYJ] OpPraHMYECKUX BELIECTB IS WJUIIOCTPALMM HUX XMMHUYECKOTO M
IIPOCTPAHCTBEHHOTO CTPOCHUSI;



c(OPMHUPOBAHHOCTh YMEHMU: YyCTaHABIMBATh MPHUHAIICKHOCTh HW3YYCHHBIX OPraHMYECKUX
BEIIECTB 10 MX COCTaBY M CTPOCHHUIO K OTIPEICIEHHOMY KIIacCy/TpyIIe COeAMHEHHH, 1aBaTh UM Ha3BaHHS
o cucremarnueckoi HomeHkinatype (IUPAC) u npuBoauTh TpuUBHAIbHBIE Ha3BaHUS Ul OTACIBHBIX
MPECTaBUTENICH OPraHUYECKUX BEIIECTB (ITUJICH, alleTUJICH, TOIYOJ, TJIMIEPUH, STHIICHTIIUKOJIb, (peHo,
dbopmanpaerua, ameTanblIeru], aneToH, MypaBbUHAs KHCJOTa, YKCYCHas KHCIOTa, CTEapUHOBas,
OJIEMHOBAS, TAJIbLMUTHHOBASI KUCJIOTHI, TJIUIIHMH, aJJaHUH, MalTbT03a, PPYKTO3a, aHUIINH, TUBUHIII, U30TIPEH,
XJIOPOTIPEH, CTUPOJI U IPYTHUE);
- ¢(hOpMUPOBAHHOCTh yYMEHHS OMPEIENSATh BHJ XUMHUYECKOW CBS3M B OPraHMYECKHX COCAMHEHHSIX
(KoBajIeHTHasl U MOHHAs CBS3b, G- U M-CBSA3b, BOJOPOHAS CBS3b);
- c(OPMHPOBAHHOCTh YMEHUS MPUMEHSATH IOJO0XKEHUS TEOPUH CTPOCHUSI OPraHUYEeCKHUX BemecTB A.M.
BytnepoBa 17151 00bsICHEHHSI 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BELIECTB OT UX COCTAaBA U CTPOCHMUS;
- cOpPMHUPOBAHHOCTh YMEHUI XapaKTepHU30BaTh COCTaB, CTpOEHUE, GU3NYECKHE U XUMUYECKUE CBONCTBA
TUMWYHBIX TPEACTaBUTENCH pa3IUYHbIX KIACCOB OPraHMYECKHX BEIIECTB: AaJKaHOB, IMKJIOAIKAHOB,
QJIKEHOB, aJIKaJIMEHOB, AaJKWHOB, apOMAaTHYECKUX YIJIEBOJOPOJOB, CIUPTOB, ajlbJAETUA0OB, KETOHOB,
KapOOHOBBIX KUCJIOT, MIPOCTBIX U CIOXHBIX 3(UPOB, )KUPOB, HUTPOCOECAUHEHUH U aMUHOB, aMUHOKUCIIOT,
0€NKOB, yrieBo10B (MOHO-, IU- U MOJMCAXAPUIOB), HIUIIOCTPUPOBATH TEHETUYECKYIO CBS3b MEXIYy HUMHU
YpaBHEHUSMH COOTBETCTBYIOIIMX XUMUYECKUX PEAKIIUH C UCIOIb30BAaHUEM CTPYKTYPHBIX (OPMYII;
- Cc(OpMUPOBAHHOCTb YMEHHSI TOJATBEPKIaTh HAa KOHKPETHBIX NIpHUMEpax XapakTep 3aBUCHUMOCTHU
peaKuoOHHON CIOCOOHOCTH OPraHUYECKUX COETMHEHUI OT KPaTHOCTH M TUIIA KOBAJIEHTHOM CBSI3U (G- U T~
CBSI3M), B3AUMHOTO BJIMSIHHSI aTOMOB U TPYIIIT aTOMOB B MOJIEKYJAX;
- ¢(hOpMHUPOBAHHOCTh YMEHHUS XapaKTEPU30BaTh UCTOUHUKHU YTJIEBOJOPOIHOTO ChIPbs (HE(Th, MPUPOIHBIH
ras, yrojhb), CocoObl ero nepepaboTKy U MPaKTUYECKOe MPUMEHEHHE MTPOIYKTOB MepepadoTKH;
- c(OPMUPOBAHHOCTH BIJIAJICHUS] CHCTEMON 3HAHUH O €CTECTBEHHO-HAYYHBIX METOJaX IO3HAHWUS —
HaOJIIOICHUH, W3MEPEHUHU, MOJEIMPOBAHUH, SKCIEPUMEHTE (PEaJbHOM M MBICICHHOM) M YMEHHS
MPUMEHSATh 3TH 3HAHUS;
- ¢(hOPMUPOBAHHOCTh YMEHUS IIPUMEHSITh OCHOBHBIE ONIEPALIUM MBICIUTEIBHON EATEIbHOCTH — aHAIU3 U
CHHTE3, CpaBHEHUE, 0000IIeHNe, CUCTEMATU3aLUIO0, BBISBICHUE TPUYMHHO-CIEICTBEHHBIX CBA3EH — A
M3y4YEHMsI CBOMCTB BEIIECTB U XUMUYECKUX peakLuil; CPOPMUPOBAHHOCTb YMEHUI: BBISIBIIATh B3aUMOCBS3b
XUMUYECKUX 3HAHUM C NMOHATUSAMHU U NPEACTABICHUSAMH JPYTHX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX IPEIMETOB AJIS
0ojiee OCO3HAHHOI'O MOHMMAHUS CYIIHOCTH MaTe€pUalbHOIO €IMHCTBA MHUPA, UCIOJb30BATh CUCTEMHBIE
3HaHUS 110 OPraHNYeCKON XUMUHU JJIs1 OOBACHEHUS M IPOrHO3UPOBAHMSI SIBJICHUHN, HUMEIOILHX €CTECTBEHHO-
Hay4YHYIO IPUPOY;
- cOpMHUPOBAHHOCTh YMEHHH: MPOBOJIUTH pacuéTbl MO XUMHUYECKMM (opMyrnaM M ypaBHEHHSIM
XUMUYECKUX DPEaKLUUH € HCHOJIb30BaHWEM (U3NYECKUX BEJIMYMH (Macca, 00BEM Ta30B, KOJIUYECTBO
BEIIECTBA), XapaKTEPU3YIOIIMX BEIIECTBA C KOJMWYECTBEHHOM CTOPOHBI: pacu€Tbl IO HAXO0XKJCHHIO
XUMUYECKOH (popMyJibl BEIIECTBA MO U3BECTHBIM MACCOBBIM JIOJISIM XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, IPOyKTaM
CrOpaHusl, INIOTHOCTH I'a3000pa3HbIX BEIIECTB;
- ¢(hOpMUPOBAHHOCTh YMEHUI: MPOTHO3UPOBATh, AHAJIU3UPOBATh U OLEHUBATD C MO3UIUI IKOJIOTHYECKOM
0€30I1aCHOCTH IOCIEACTBUS OBITOBOM M INPOU3BOJCTBEHHON JAEATEIBHOCTH YEIOBEKAa, CBSI3aHHOM C
nepepaboTKOM BEIECTB, HCII0JIb30BATh MOJIyYCHHbIE 3HAHUSI ISl IPUHATHUS TPAMOTHBIX PELIeHUH Tpobiiem
B CUTYallUsX, CBSI3aHHBIX C XMMHUEH;
- c(pOpMHUPOBAHHOCTh YMEHMH: CaMOCTOSITENIbHO IUIAHUPOBATh U MPOBOANUTh XUMUYECKUN IKCIEPUMEHT
(momyyeHre W H3yuyeHHE CBOMCTB OPraHMYECKMX BEIIECTB, KAaUeCTBEHHBIC PEAKLHU YIJIEBOJOPOJOB
Pa3IMYHBIX KIACCOB M KHMCIOPOJACOAEPKAIUX OPraHUYECKHX BEIIECTB, PEIIEHUE DKCIEPUMEHTAIBHBIX
3aJa4 MO0 PaCHO3HABAHUIO OPraHMYECKUX BEIIECTB) C COOJIIOJICHUEM MpaBUiI OE30MIaCHOTO OOpallleHus C
BellleCTBaMU U Ja0OpaTOpHBIM 00OpyAOBaHUEM, (OPMYIUPOBATH 1I€Nb UCCIIEIOBAHUS, NPEACTaBIATh B
pa3nuyHOi popMe pe3yNbTaThl FKCIIEPUMEHTA, aHAJIM3UPOBATh U OLIEHUBATh UX JOCTOBEPHOCTS;
- c(OPMHUPOBAHHOCTh YMEHUI: COOMIONATh MPaBUIIa SKOJIOTUYECKH 11eTIeCO00Pa3HOT0 MOBEACHUS B OBITY
U TPYJOBOM AEATEIBHOCTU B LENISIX COXPAHEHMsI CBOETO 3J0POBbsl, OKPYXAIOUIEH MPUPOAHON Cpenbl U
JOCTHKEHHS €€ YCTOMYMBOTO Pa3BUTHS,
- OCO3HaBaTh ONACHOCTb TOKCHUYECKOIO JEHCTBUS HA KUBBIE OPraHU3MBbI ONPEACIEHHBIX OPraHUUYECKUX
BEIIECTB, MIOHMMas cMblca nokasarens [1JIK;



- aHAJIM3UPOBATH LIEIECO00Pa3HOCTh NPUMEHEHUS OPraHUYECKUX BEIIECTB B MIPOMBIIIJICHHOCTH U B OBITY
C TOUYKHU 3PEHUS COOTHOILIEHUS PUCK-TI0JIb3a;

- c(hopMHpPOBAHHOCTh YMEHHIA: OCYIIECTBIISATH IEJICHANIPABICHHBIN TTOUCK XUMHYECKON nHpopmanmu B
pa3NUYHBIX MCTOYHMKAX (Hay4yHas M y4eOHO-Hay4Has JUTEparypa, CpelCcTBa MacCOBOW HMH(pOpMAaINH,
WuTepHer u Apyrue), KPUTUYECKH aHATU3UPOBATh XMMHYECKYI0 MH(pOpMaluio, nepepadaTeiBaTh €€ U
WCII0JIb30BaTh B COOTBETCTBUU C IMOCTABJICHHON YIeOHOU 3a/1aucid.

11 kaacc

[IpenmeTHbIe pe3yabTaThl 0OCBOEHMSI Kypca «O011as 1 HeopraHu4eckasi XuMUs» 0TPaXKaroT:
- c(hOpMHUPOBAHHOCTh TPEJACTABJICHUI: O MarepHalbHOM EIMHCTBE MHUpPA, 3aKOHOMEPHOCTIX U
ITI03HABAEMOCTH SIBJICHUH IIPUPOJBI, O MECTE U 3HAYEHUH XMMHH B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HAYK U €€ POJIn
B 00€CIIeYEeHU N YCTOMUNBOTO PA3BUTHUSI, B PEIIICHUH TIPOOJIEM IKOJIOTHIECKOM, DHEPTETUIECKOM 1 MUIIEBOM
0€30MacHOCTH, B Pa3BUTHH MEIMIIMHBI, CO3JaHUM HOBBIX MaTEpHUaJOB, HOBBIX HCTOUYHUKOB JHEPrUH, B
o0ecrieyeHny paloHaIbHOTO MPHUPOJONOIB30BaHUs, B (OPMUPOBAHWH MHPOBO33pEHUS U OOIIeH
KYJIbTYpbl YEJIOBEKa, a TaKXKe OHKOJOTMYeCKM OOOCHOBAHHOTO OTHOIIEHHS K CBOEMY 3/10pOBbIO U
MPUPOIHON Cpee;
- BJIQJICHHE CHUCTEMOM XHMMMYECKMX 3HAHMM, KOTOpas BKJIOYACT: OCHOBOINOJIAralolMe IOHATHS —
XAMHUYECKHI 3JIEMEHT, aToM, AP0 aToMa, M30TOIbI, dJICKTPOHHAs 000JiouKa aTtoma, s-, P-, d-aToMHbIE
opOuTai, OCHOBHOE M BO30YXIEHHOE COCTOSHUSI aToMa, TMOpHUIu3alvs aTOMHBIX OpOuTalied, HMOH,
MOJIEKYJIA, BAJEHTHOCTb, AJIEKTPOOTPHULATENBHOCTh, CTENEHb OKUCJICHHUS, XHMHU4YECKas CBA3b
(KoBajieHTHAas1, HOHHAs, METAJUTMUECKas, BOJAOPOIHAS ), KpUCTAIIIMYECKas PeIIETKa, XMMHUEcKas peakius,
pacTBOp, DIEKTPOJMUTHI, HEIEKTPOJUTHI, 3IEKTPOJATAYECKAs IUCCOLMALNS, CTENEeHb JAUCCOLNALNH,
BOJIOPOJIHBIM TOKa3aTeNlb, OKUCIHUTEIb, BOCCTAHOBUTENb, TEIJIOBOM 3()(EKT XUMHUYECKON peakiuH,
CKOPOCTh XMMHYECKOH peaKkiuu, XUMUYECKOE PAaBHOBECHUE; TEOPUH U 3aKOHBI (TEOPHUS JIEKTPOIUTHIECKON
aucconuanuu, nepuoauyeckuii 3akoH .M. MenpaeneeBa, 3aKOH COXpaHEHHsS MacChl BEIIECTB, 3aKOH
COXpaHEHUs U MPEBPALLEHUS SHEPTUU ITPU XUMHUECKUX PEAKIUAX, 3aKOH MIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB,
3aKOH JIEUCTBYIOIIKUX MacC), 3aKOHOMEPHOCTH, CHMBOJIMYECKUH A3bIK XUMUU, MUPOBO33PEHUYECKUE 3HAHNUS,
JIeXKAaIIue B OCHOBE MIOHMMAHMS IPUYNHHOCTH U CHCTEMHOCTH XUMHUYECKUX SIBJICHUH;
- COBPEMEHHBIE NIPEACTABICHHS O CTPOCHHM BEIIECTBA HA AaTOMHOM, HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM U
HaIMOJIEKYJISIPHOM YPOBHSIX; IIPEACTABIICHHS O MEXaHU3MaX XUMUYECKUX PEaKIUi, TEPMOJMHAMUYECKUX
U KHHETMYECKUMX 3aKOHOMEPHOCTAX HX IPOTEKaHUs, O XUMHUYECKOM pPaBHOBECHM, pPACTBOpPAX H
JUCIIEPCHBIX CUCTEMAX;
- (QaxTonoruyeckre CBEICHHS O CBOWCTBaxX, COCTaBe, MOJYYEHHMH U O€30MacCHOM HCIOJIb30BaHUU
BYKHEHIINX HEOPTraHMYECKUX BELIECTB B ObITY U MPAKTUYECKOU JAESITENIFHOCTH YeI0BeKa, OOIINX HAyYHBIX
MIPUHLHUIIAX XUMUYECKOTO IIPOU3BOJICTBA;
- cOpMHUPOBAHHOCTh YMEHMIi: BBIABIATH XapaKTEpHbIE MPHU3HAKW TMOHITUN, YCTaHABIMBATh WX
B3aMMOCBSI3b, UCIOJIb30BATh COOTBETCTBYIOIIME MOHATHS [IPU ONMKMCAHUNA HEOPraHUYECKUX BEIECTB U UX
MpEBpaIlCHU;
- ¢(hOpMUPOBAHHOCTh YMEHHUS UCTIOJIB30BAaTh XUMUUECKYIO CHMBOJIUKY JUIS COCTAaBIEHUSI (JOPMYIT BEIIECTB
U ypaBHEHMH XUMHUYECKUX peakuuil, cucremarnuyeckyro HoMeHkinatypy (IUPAC) u TpuBuanbHbIe
Ha3BaHUs OTACJIbHBIX BEUIECTB;
- c(pOpMHUPOBAHHOCTh YMEHUS ONPEEATh BAIGHTHOCTb U CTEIIEHb OKUCIIECHHSI XUMHUECKUX JIEMEHTOB B
COEJIMHEHUSX, BHUJ XUMHUYECKOM CBs3M (KOBaJIeHTHAs, MOHHAs, METaJUIMYecKas, BOJOpPOJHAs), THUI
KPUCTAJUIMYECKOM PEIIETKY KOHKPETHOTO BEILIECTBA;
- ¢(hOpMUPOBAHHOCTh YMEHUS OOBACHATH 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEILECTB OT BHUJA XUMUYECKOH CBS3U U
TUNA KPUCTAJUIMYECKON pelmETKH, OOMEHHBI M JIOHOPHO-AaKIENTOPHBIA MEXaHU3Mbl O00pa30BaHUs
KOBAJICHTHOM CBS3U;
- c(hOpPMHUPOBAHHOCTh YMEHHH: KIACCU(PHUIMPOBATH: HEOPraHWYECKHE BEIIeCTBA IO HX COCTaBy,
XMMHMUYECKUE PEAKIIMU 110 Pa3IUYHbIM IIPU3HAKaM (YHMCIy M COCTAaBYy PEArupyrOLIUX BEIIECTB, TEMNIOBOMY
3pexTy peakiu, N3MEHEHUIO CTEeNIeHe OKUCIICHUS JIEMEHTOB, 00pPaTUMOCTH, YYAaCTHIO KaTaju3aTopa u

JpYTHE);



- CaMOCTOSITEJIbHO BBIOMpATh OCHOBAHMS M KPUTEPUHM ISl KIACCHU(UKAMU H3Yy4aeMbIX BEIIECTB WU
XHUMUYECKHUX PEaKIUi; cPOPMHUPOBAHHOCTh YMEHHS PACKPBIBATH CMBICI IMepuoandeckoro 3akona J[.M.
MenpeneeBa U JEeMOHCTPUPOBATh €r0 CHCTEMATU3UPYIOIIYIO, OOBSACHUTEIBbHYIO U IPOTHOCTHYECKYIO
¢bynkuuu; cHopMHUPOBAaHHOCTh YMEHH: XapaKTepHU30BaTh 3JCKTPOHHOE CTPOCHHUE aTOMOB W HOHOB
XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB IIEpBOr0 — 4eTBEPTOro nepuoos llepuonnueckon cucremsl .M. Menneneesa,
UCIIOJIb3Ysl TOHSATHS «IHEPTeTHUYCCKUE YPOBHH», «IHEPreTHUYCCKHUE IMOIYPOBHHY», «s-, P-, O-aToMHbIC
opOuTanu», «OCHOBHOE ¥  BO30YKIEHHOE DHEPreTHYECKHE COCTOSHHUS aToMa»; OOBICHATH
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHMS CBOMCTB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U MX COCIMHEHMI 10 IEpUOJaM U Ipymniam
[Iepnoanueckoit cucremsl .M. MenneneeBa, BICHTHbIE BO3MOKHOCTH aTOMOB 3JIEMEHTOB Ha OCHOBE
CTPOCHHUSI HMX DIIEKTPOHHBIX 000JI0YeK; CcHOPMHUPOBAHHOCTH YMEHHWI: XapakTephU30BaTh (OMUCHIBATH)
oOmme XWMHUYECKHE CBOWCTBA BEHIECTB pAa3IMYHBIX KJIACCOB, TIOATBEPKIATH CYIIECTBOBAHHE
TEHETUYECKOM CBS3H MEXAY HEOPTaHMYECKUMU BEIIECTBAMHU C IIOMOIIBIO YPABHEHNH COOTBETCTBYIOIINX
XUMHUYECKUX PEAKIIN;

- Cc(OPMUPOBAHHOCTh YMEHMSI PACKpBIBaTh CYIIHOCTh: OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEaKLUN
MIOCPEJCTBOM COCTaBJIEHUSI 3JIEKTPOHHOTO OajlaHCca 3TUX peakluil; peakuuid MOHHOrO OOMEHa IyTEM
COCTaBJIEHUS MX IIOJHBIX W COKpAllEHHBIX HWOHHBIX YPaBHEHHW; pEaKUUil THIPOJIN3a; PpPEaKui
KOMILJIEKCO00pa3oBaHus (Ha MpuUMepe IIPOKCOKOMIUIEKCOB IIMHKA U aTIOMUHHUS);

- ¢(hopMHPOBAHHOCTh YMEHHSI OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakluuil ¢ yuéTom
WX SHEPreTHYECKUX XapaKTEPUCTUK, XapaKTep N3MEHEHHS CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEaKINX B 3aBUCHMOCTHU
OT pPa3NMyHBIX (PAKTOPOB, a TaKXKe XapaKTep CMELIEHUS XUMHYECKOIO DPABHOBECHUS MOJ| BIUSHUEM
BHeIIHUX Bo3aeiicTBuil (mpunuun Jle llarense);

- c(hOpMHUPOBAHHOCTb YMEHHUS XapaKTepU30BaTh XHMHUYECKHE peaklWHu, JeKalhe B OCHOBE
MIPOMBIIIJIEHHOTO TOJYYEHHUsI CEPHOM KHUCIIOTHI, aMMHUakKa, OOIIHME Hay4YHbIe MPUHIUIBI XUMHUYECKUX
IIPOU3BOJICTB;

- 11e51eco00pa3HOCTh NMPUMEHEHUS] HEOPraHMYECKHX BEIIECTB B MPOMBIIUICHHOCTH W B OBITY C TOYKH
3peHUsI COOTHOLIEHUS PUCK — M10JIb3a;

- ¢(hOpMUPOBAHHOCTb BJIAJICHHUSI CUCTEMOM 3HAHMHA O METOJAaX HAyYHOI'O NO3HAHUS SIBICHUH MPUPOABI —
HaOJroIeHUe, U3MEpEeHHe, MOIECIUPOBAHUE, SKCIIEPUMEHT (peaslbHbI U MBICICHHBIN), HCIIOJIb3YEMBIX B
€CTECTBEHHBIX HayKaX, yMEHUS IIPUMEHATH 3TH 3HAHUS ITPU SKCIIEPUMEHTAILHOM HUCCIIEIOBAHNN BEILIECTB
U 17151 OOBACHEHHUS XUMHUYECKUX SIBJICHUH, UMEIOLIMX MECTO B IPUPOJE, NPAKTUUYECKON NEeSITEeIbHOCTH
YeJI0BEKA U B IIOBCEIHEBHOM JKU3HY;

- Cc(OpMHUPOBAHHOCTb YMEHHUS BBISBJIATH B3aUMOCBS3b XUMHUYECKUX 3HAHUN C MOHATUSAMH H
IPEJCTABICHUAMU JPYTUX €CTECTBEHHO-HAyYHbIX IPEAMETOB s 00jee OCO3HAHHOIO IMOHMMaHMS
MaTepUAILHOTO €MHCTBA MMpa; C(HOPMUPOBAHHOCTh YMEHMs IPOBOJIUTH PACUETHI: C HCIOJIb30BAHUEM
MIOHATUM «MaccoBasi IO BELIECTBA B PACTBOPE» U «MOJIIPHAs KOHLIEHTPALMs»; MAcChl BEILECTBA MU
00BbEMa raza MO W3BECTHOMY KOJHMUYECTBY BELIECTBA, Macce WIM OOBEMY OJHOIO M3 YYacTBYIOLIUX B
peaknMy BeUecTB; TeIoBoro 3dexra peaklnuu; 3Ha4YeHNs1 BOJOPOAHOTO MOKa3aTelis pacTBOPOB KUCIOT
U IIeJ0Yel ¢ M3BECTHOM CTeNeHbl0 TUCCOLMaluu; Macchl (00bEMa, KOJMYECTBA BELIECTBA) MPOIYKTa
peakuuu, eciav OJHO M3 MCXOAHBIX BEIIECTB JAHO B BHUJE pPacTBOpa ¢ ONPEIEIEHHON MacCOBOW JI0JIeH
pPacTBOPEHHOIO BELIECTBA WIM JAHO B M30bITKE (MMEET MPHUMECH); JOJIM BBIXOJA MPOAYKTA PEaKIHH;
00BEMHBIX OTHOIIIEHHH I'a30B;

- c(OpMHUPOBAHHOCTh YMEHHH: CAaMOCTOSITENIbHO TUIAHUPOBATh U MPOBOANUTh XUMUUECKUI 3KCTIEPUMEHT
(mpoBeneHME peakLUUii MOHHOTO OOMEHa, MOJTBEP)KJICHHE KaueCTBEHHOI'O COCTaBa HEOPraHMYeCKHX
BEILECTB, OIPENEICHUE CPEIbl PAacTBOPOB BELIECTB C IOMOIIBIO HMHIMKATOPOB, U3YYEHHUE BIIMSIHUS
pa3nuYHbIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHUYECKON peaKlni, pelieHNe SKCIIEpUMEHTAIbHbIX 3a/1a4 [0 TEMaM
«Metamiel» n «Hemeramiasl») ¢ coONMIOZEHUEM MpaBUI 0€30MacHOro OOpalleHHsl C BEIIEeCTBAMU H
n1a0opaTOpHBIM 000pYAOBaHUEM, POPMYIUPOBATH LIETTb UCCIET0BAHUS, IPEICTABIIATE B pa3IMYHON hopme
pe3ynbTaThl DKCIIEPUMEHTA, AHAIM3UPOBATH U OLIEHUBATH UX JOCTOBEPHOCTD;

- cOPMHUPOBAHHOCTh YMEHUI: COOIOAATH MPaBUJIa MTOJIb30BAHU XUMUYECKOM MOCy 101 1 1a00paTOpHBIM
o0opyJoBaHueM, OOpalleHHs C BEIIeCTBAMH B COOTBETCTBHUM C WHCTPYKLUHSMHU IO BBIIOJHEHUIO
71a00paTOPHBIX XMMHUYECKHX OIBITOB, 3KOJIOTUYECKU 11€J€CO00pa3HOT0 MOBEACHUS B OBITY U TPYIOBOMH
JEATENBHOCTH B LEJAX COXPAHEHUsI CBOETO 310POBbsl, OKPYKAIOLIEH IPUPOJHON Cpeabl U TOCTHKEHUS €€



YCTOMYMBOIO pPa3BUTHUsA, OCO3HABATh OMNACHOCTh TOKCHMYECKOTO JEHCTBUS HA JKUBbIE OPraHU3MbI
ONPEAENEHHBIX HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB, NOHMMAs cMmbIca nokasarens [IJIK;

- c(hopMHpPOBAHHOCTh YMEHHIA: OCYIIECTBIISATH IEJICHANIPABICHHBIN TTOUCK XUMHYECKON nHpopmanmu B
pa3NMYHBIX MCTOYHUKAX (Hay4YHas W y4eOHO-Hay4yHas JIMTEpaTypa, CPeICTBa MacCOBOM WHGOpMAINH,
WNuTepHer u apyrue), KPUTUYECKU aHATM3MPOBATh XUMUYECKYI0O HH(OpMAIHIO, mepepadarhiBaTh €€ u
WCII0JIb30BaTh B COOTBETCTBUU C IMOCTABJICHHON YIeOHOU 3a/1aucid.



4. TemaTHuyecKkas KapTa MoAyJasi / TemaTH4eckoe IJIAHUPOBAHUE

10 knace
Ne HanmenoBanue pa3nennos u tem KosnuecTBo yacos OnexrponHsie ((POBEIE)
IIPOrpaMMBbI Bcero KontponbHsble [IpakTnueckue 00pa3oBaTeNIbHbIE PECYPCHI
paboThl paboThI
Paznen 1. Teopetnueckue OCHOBBI OpraHMYECKON XUMUU — 8 U
Monynb 1. OCHOBHBIE OHSTHS OPraHUYECKONH XUMUU

1.1 | IIpenmeT 1 3HaYEHUE OPTraHUYECKON 1 «Poccuiickast HIEKTPOHHAS [IKOJIa»
xumun. [TpuauHE MHOTOOOpa3us (resh.edu.ru)
OPraHN4eCKUX COCTMHEHUHN

1.2 | DnexTpoHHOE CTPOCHUE U XUMUIECKHE 1 «Poccuiickast 2JIEKTPOHHAS IIIKOJIA
CBSI3U aToOMa yriiepoaa (resh.edu.ru)

1.3 | OcHOBHBIE MTOJIOKEHUS TEOPHH 1 «Poccuiickast 2EeKTPOHHAS LIKOJIa
XMMHYECKOTO CTPOEHHS OPTaHUYECKHX (resh.edu.ru)
coequuennit A.M. byrineposa

1.4 | CtpykrypHas Teopusi OpraHUIECKUX 1 «Poccwuiickast 2IeKTPOHHAS IIIKOJIA
COEUHEHUN (resh.edu.ru)

1.5 | Dnekrponnsie 3hPeKTH B MOJIEKyTaX 1 «Poccuiickast 2IEeKTPOHHAS LIKOJIa
OPraHM4eCKUX COCTMHCHUHN (resh.edu.ru)

1.6 | OcHOBHBIE KJIACCHI OPraHUYECKUX 1 «Poccuiickas 37eKTpOHHAsI [IKOJIA
coelMHEeHU. ['oMosornyeckue psiapl (resh.edu.ru)

1.7 | HomenknaTtypa opraHu4eCcKux 1 «Poccwuiickast 37IeKTpOHHAS IIIKOIIA)
COEOUHEHUN (resh.edu.ru)

1.8 | Ocobennoctu u KIaccuPpuKaIus 1 «Poccuiickast AEeKTPOHHAS IIKOJa
OpraHMYEeCKUX peaKIui (resh.edu.ru)

1.9 | IlpenMer u 3HAYCHHE OPTAaHUYECKOM 1 «Poccuiickas 37eKTpOHHAs KO
xumud. [IpuanHbl MHOTOOOpa3us (resh.edu.ru)
OpPraHMYECKUX COEAUHEHUN

1.10 | DnekTpoHHOE CTPOCHUE U XUMUYECKHE 1 «PoccHiickast SIEKTPOHHAST [IIKOJIA»
CBA3HM aTOMa yIJIepo/a (resh.edu.ru)

1.11 | OcHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPHH 1 «PoccuiicKast SJIeKTPOHHAS [IKOJIa»
XUMHUYECKOTO CTPOCHUS OPraHU4ECKUX (resh.edu.ru)
coenquHenuii A.M. byrieposa

1.12 | CrpykTypHas Teopusi OpraHUYECKuX 1 «Poccuiickast HIEKTPOHHAS LIKOJIa»

COEIMHEHUN

(resh.edu.ru)




Paznen 2. Yranesogopoasl — 42 u

2.1 | Anxansl. CTpoeHHe, HOMEHKIIATYDA, 1 «Poccuiickast 3EeKTpOHHAs LIKOJIa»
n3oMepus, pu3ndeckne CBONCTBa (resh.edu.ru)
2.2 . 1 «Poccuiickast SIEKTPOHHAS [IKOJIa
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA AJIKAHOB
(resh.edu.ru)
2.3 . 1 «Poccuiickast SIEKTPOHHAS [IKOJIa
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA aJIKAHOB
(resh.edu.ru)
2.4 1 «Pocculickas 3JIEKTpOHHAs IIKOJIa»
[Tony4yenue u mpuMeHEHNE ATKAaHOB
(resh.edu.ru)
2.5 | Pemenue 3a1a4 ¥ BBITIOJTHEHUE 1 «Poccuiickast SIEKTPOHHAS [IKOJIa
YOPaKHEHUN (resh.edu.ru)
2.6 | Pemenue 3a1a4 U BBINOJHEHNE 1 «Poccuiickas 3JIeKTpOHHAs IIKOJIa
YOPAKHEHUN (resh.edu.ru)
2.7 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIKOJIA
[Muknoankanbl
(resh.edu.ru)
2.8 1 «Poccuiickast SIEKTPOHHAS IIIKOJIA
Iuknoankanbl
(resh.edu.ru)
2.9 | O6oOmenne U cucTeMaTU3aIus 3HAHUH 110 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
TemMaMm mMoayiisi: «OCHOBHBIE TOHATHUSA (resh.edu.ru)
opranndeckoi xumuu. [Ipeaenbapie
YTIIEBOAOPOIBI»
2.10 | Monynbaas padota Ne 1: «OcHOBHBIE 1 1 «Poccuiickast 2IeKTPOHHAsT IKOJIa»
TOHSTHUSL OPraHUYECKON XUMHUH. (resh.edu.ru)
[IpenenbHbIE YIIIEBOIOPOIbI»
Monyns 2. HenpenensHsbie yrieBoopoas — 20 u
2.11 | Ankensl. CTpoeHH€e, HOMEHKIIATYpa, 1 «Poccuiickast AEKTPOHHAS IIKOJIa»
n3oMepusi, pu3nyecKue CBOMCTBA (resh.edu.ru)
2.12 . 1 «Poccuiickast AeKTPOHHAS IIKOJa
XHUMHYECKHE CBOMCTBA ATKEHOB
(resh.edu.ru)
2.13 . 1 «Poccuiickast 2IeKTPOHHAS IKOJIa
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA ATKEHOB
(resh.edu.ru)
2.14 . 1 «Poccuiickast 2IeKTPOHHAS IKOJIa
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA ATKEHOB
(resh.edu.ru)
2.15 1 «Poccuiickast 2IeKTPOHHAS IKOJIa
[Tony4yenue u npUMEHEHUE ATKEHOB
(resh.edu.ru)
2.16 | OkHCITUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC 1 «Poccwuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJIA

PCaKuu B OpFaHquCKOﬁ XUMHUHU

(resh.edu.ru)




2.17 | OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIC 1 «Poccuiickas 37eKTPOHHAS IITKOJIA
peaKUMH B OPraHU4YECKOM XUMHH (resh.edu.ru)
2.18 | Pemenue 3a/1a4 U BBINOJHEHUE 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
YOPOKHEHUH 10 TeME «AJIKSHBI» (resh.edu.ru)
2.19 | Ilpaktiueckas padota Ne 1. «[lomydyenune 1 «Poccuiickast HIeKTPOHHAS [IKOJIa»
STHJIEHA W M3YYEHHE €r0 CBONCTBY (resh.edu.ru)
2.20 | Ankunabl. CTpoeHHE, HOMEHKIIATYpAa, 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIKOJIA
n30MepHsi, PU3NUECKHE CBOWCTBA (resh.edu.ru)
2.21 o 1 «PoccuiicKast SJIEKTPOHHAS IIKOJIA
XVWMHUYECKUE CBOMCTBA AJIKHHOB
(resh.edu.ru)
2.22 . 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIKOJIA
XWMHYECKUE CBOMCTBA AIKHHOB
(resh.edu.ru)
2.23 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIKOJIA
[Toryuenue u mpUMEHEHUE ATKHHOB
(resh.edu.ru)
2.24 | Pemenue 3a7a4 U BBITOJTHEHHE 1 «PoccuiicKast SJIEKTPOHHAS IIKOJIA
YIPAXHEHUH 10 TEME «AJIKUHBD) (resh.edu.ru)
2.25 | Ankaguensl. CTpoeHHe, HOMEHKIIATYpa, 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
n3omepusi, pu3nyeckne CBOMCTBa (resh.edu.ru)
2.26 o 1 «Poccwuiickast 27IEKTPOHHAS IITKOIIa
XWMHUYECKHE CBOMCTBA ATKAUEHOB
(resh.edu.ru)
2.27 1 «Poccwuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJIa
[Tony4yeHue u npuMeHEHNE ANKAIHUCHOB
(resh.edu.ru)
2.28 1 «Poccwuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJIa
[Tonmumepuzanus. Kayuyk. Pesnna
(resh.edu.ru)
2.29 | O0001IeHE U cUCTEMAaTH3alus 3HAHUH 110 1 «Poccwuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJIa
TeMaM MOIYJIA (resh.edu.ru)
2.30 | MoaynbHas pabota Ne 2: «HenpenenbHbie 1 «Poccuiickast HIEKTPOHHAS LIKOJIa»
YTJIEBOJAOPOIBI» (resh.edu.ru)
Mopnynb 3. Apenst — 12
2.31 | ApomaTtuyueckue yriaeBoJI0poIbl. 1 «Poccuiickast HIEeKTPOHHAS LIKOJIa»
CtpoeHue GeH30]ILHOTO KOJIbIIA, (resh.edu.ru)
HOMEHKJIAaTypa, u3oMepus, (Gu3ndecKue
CBOMCTBA
2.32 | ApoMaTudeckue yrieBoJI0poIbl. 1 «Poccuiickast HIEKTPOHHAS LIKOJIa»

CrpoeHune OeH30JbHOTO KOJIbIIA,
HOMEHKJIATypa, u30Mepus, (Gu3ndecKue
CBOMCTBA

(resh.edu.ru)




2.33 | XuMHUeCcKre CBOMCTBA OEH30J1a U €T0 1 «Poccuiickast SIEKTPOHHAS IKOJa
TOMOJIOTOB (resh.edu.ru)
2.34 | XuMHuecKue CBOMCTBa OCH30JI1a U €T0 1 «Poccuiickast SIEKTPOHHAS [IKOJIa
rOMOJIOTOB (resh.edu.ru)
2.35 | XuMuueckre CBOMCTBA OCH30J1a U €ro 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
rOMOJIOTOB (resh.edu.ru)
2.36 I 1 «Poccuiickas JJIEKTPOHHAs IIKOJIa»
OJIydeHHE W PUMEHEHHE aPCHOB
(resh.edu.ru)
2.37 | IlpupoaHble NCTOYHUKH YTIIEBOIOPOJIOB. 1 «Poccuiickast HIEKTPOHHAS [IKOJIa»
[lepBuunas nepepaboTka (resh.edu.ru)
YTJIIEBOJOPOJTHOTO CHIPhS
2.38 | I'myboxas nmepepadboTka HeTr. Kpekunr, 1 «PoccuiicKast SJIEKTPOHHAS [IKOJIa»
pUbOPMUHT (resh.edu.ru)
2.39 1 «Poccuiickas SJIEKTPOHHAS [IKOJIa
["anoreHnpon3BOIHBIE YTIEBOIOPOIOB (resh.edu.ru)
2.40 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
["asioreHnpon3BOAHBIE YIIEBOJOPOIOB (resh.edu.ru)
2.41 | I'eneTnueckasi CBS3b MEXKIY PA3TUIHBIMA 1 «Poccuiickast 2IEKTPOHHAS LIKOJIa
KJIACCAMH YTIIEBOIOPOJIOB (resh.edu.ru)
2.42 MoxysbHas paGoTa Ne 3: «ApEHBI 1 1 «Poccwuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJIA
(resh.edu.ru)
Paznen 3. Kucnopoacoaepxaiiue opranndeckue coequaenus — 60 u
Monynb 4. CniupTsl 1 heHosIbl — 12 9
3.1 | Couprtel. Knaccudukanus, ctpoeHue, 1 «Poccuiickast AEeKTPOHHAs IIKOJIa
HOMEHKJIAaTypa, u3oMepus, Gpu3ndecKkue (resh.edu.ru)
CBOWCTBA
3.2 | XuMHUecKue CBOICTBA U METOIbI 1 «Poccwuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJIa
MIOJIy4€HUs] 0THOATOMHBIX CHUPTOB (resh.edu.ru)
3.3 | XuMHYECKHUE CBOMCTBA U METOIbI 1 «Poccuiickas 37eKTpOHHAs IIKOJIa
MOJIy4€HUs] 0JTHOATOMHBIX CIUPTOB (resh.edu.ru)
3.4 M 1 «Poccuiickas 37eKTpOHHAs IIKOJIa
HOTOATOMHBIE CITUPTHI
(resh.edu.ru)
3.5 M 1 «Poccuiickast 2IeKTPOHHAS IKOJIa
HOTOATOMHBIE CITUPTHI
(resh.edu.ru)
3.6 | ®enonsl. Knaccuduxkanms, ctpoeHue, 1 «Poccuiickast HIEKTPOHHAS LIKOJIa»

HOMEHKJIATypa, u30Mepus, (GU3nIecKue
CBOMCTBA

(resh.edu.ru)




3.7 | XuMHYECKHE CBOMCTBA U METOIBI 1 «Poccuiickas 37eKTPOHHAS IITKOJIA
noytydeHus (heHoJIOB (resh.edu.ru)
3.8 | XuMunyeckue CBOMCTBA U METOIBI 1 «Poccuiickas 3JIeKTpOHHAS HIKOJIa
nmoJrydeHus (heHOJIOB (resh.edu.ru)
3.9 | [IpakTuueckas padorta Ne 2. «Pemnienue 1 «PoccHiicKast SJIEKTPOHHAS [IKOJIa
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 337124 110 TEME (resh.edu.ru)
«CnupThl U PEHOTBI»»
3.10 | O600mIEeHNEe U cCUCTEMAaTHU3aIl|s 3HAHHH 110 1 «Poccuiickas SJIEKTPOHHAS [IKOJIa
teMaM: «CnupThl U PEeHOTBI» (resh.edu.ru)
3.11 | O600mIeHNEe U CUCTEMATHU3AIUs 3HAHHUH 110 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIKOJIA
temam: «CITUpPTHI U (PEHOITBI» (resh.edu.ru)
3.12 | MoaynbHas padota Ne 4: «CriapThl 1 1 1 «PoccuiicKast HJIEKTPOHHAS IIKOJIa»
(heHoIB» (resh.edu.ru)
Monyns 5. KapOonunbHbie coequHeHus — 16 4
3.13 | Anpnerupl: HOMEHKIIATypa, H30MEpPHS, 1 «Poccwuiickast SJIEKTPOHHAS IIKOJIA
du3nyeckue CBOICTBRA (resh.edu.ru)
3.14 | Anpneruapl: HOMEHKIIATYpa, H30MEPHS, 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
(br3uYecKue CBOMCTBA (resh.edu.ru)
3.15 o 1 «Poccwuiickast SJIEKTPOHHAS IIKOJIA
XHWMHUYECKUE CBOMCTBA aJIbJACTHU/IOB
(resh.edu.ru)
3.16 o 1 «Poccwuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJa»
XHWMHUYECKUE CBOMCTBA aJIbJACTHU/IOB
(resh.edu.ru)
3.17 . 1 «Poccwuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJIa
XHWMHUYECKUE CBOMCTBA aJIbJACTHU/IOB
(resh.edu.ru)
3.18 . 1 «Poccuiickast AEeKTPOHHAS IIKOJIa
XHWMHUYECKUE CBOMCTBA ajIbJACTH/IOB
(resh.edu.ru)
3.19 1 «Poccuiickast SIEKTPOHHAS IKOJa
[Tonyuenue u MpuMeHEHUe allbJeTUI0B
(resh.edu.ru)
3.20 | Perrenue 3a7a4 U BBIIOJIHEHUE 1 «Poccwuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJIA
YOPAKHEHHUH 10 TeMe: «AJIbJETUIbD) (resh.edu.ru)
3.21 | KeToHBI: HOMEHKJIATYpPa, U30MEPUS, 1 «Poccuiickast >JIeKTPOHHAs IIKOJIa»
(dbuznyecKkue cBOcCTBa (resh.edu.ru)
3.22 . 1 «Poccuiickast 2IeKTPOHHAS IKOJIa
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KETOHOB
(resh.edu.ru)
3.23 . 1 «Poccuiickast 2IeKTPOHHAS IKOJIa
XuUMHUYECKHE CBOMCTBA KETOHOB
(resh.edu.ru)
3.24 | IlonyyeHue ¥ NpUMEHEHHE KETOHOB 1 «Poccuiickast HIEKTPOHHAS LIKOJIa»




(resh.edu.ru)

3.25 | Pemenue 3a1a4 v BBITIOJTHEHUE 1 «PoccuiicKast HIEKTPOHHAS [IKOJIA»
yrpaxHeHun 1o teme: «KetoHs» (resh.edu.ru)
3.26 | O600IIEHNEe U CUCTEMATH3AIMS 3HAHUH 110 1 «Poccuiickas SJIEKTPOHHAs HIKOJIa
Temam moayiist: «KapOoHunbHbIE (resh.edu.ru)
COCITMHEHUSD)
3.27 | O6001IeHNEe U CUCTEMAaTHU3aI|sl 3HAHHUH 110 1 «PoccuiicKast SJIEKTPOHHAS IIKOJIA
Temam moayist: «KapOoHuabHbIE (resh.edu.ru)
COCITMHEHUS)
3.28 | MoaynbeHas pabota Ne 5: «KapOoHWITBHBIE 1 1 «PoccuicKast SJIEKTPOHHAS [IKOJIa»
COCTMHCHUS (resh.edu.ru)
Monyns 6. KapOoHOBBIE KUCTOTHI ¥ MX (DYHKIIMOHAJIbHBIE TPOU3BOAHBIC. YTIIEBOIBI — 32 4
3.29 | KapOoHOBBIE KUCIIOTHI: KIIAaCCHU(PUKAITHS, 1 «Poccuiickas SJIEKTPOHHAS [IKOJIa
HOMEHKJIaTypa, (pu3uvecKne CBOMCTBA (resh.edu.ru)
3.30 | KapOoHOBBIE KHCIIOTHI: KiIacCUpUKAIIHS, 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIKOJIA
HOMEHKJIaTypa, (pU3ndecKkrue CBONCTBA (resh.edu.ru)
3.31 | XuMuueckne CBOMCTBA KapOOHOBBIX 1 «Poccuiickast 2IEeKTPOHHAS IIKOJIa
KHCJIOT (resh.edu.ru)
3.32 | XuMuueckne CBOMCTBa KapOOHOBBIX 1 «Poccuiickast 2IEeKTPOHHAS LIKOJIa
KHUCJIOT (resh.edu.ru)
3.33 | XuMuueckne CBOMCTBa KapOOHOBBIX 1 «Poccuiickast 2IeKTPOHHAsT IKOJIa»
KHUCJIOT (resh.edu.ru)
3.34 | MeToipl IOJIy4€HHUE U IPUMEHECHHE 1 «Poccuiickast 2IeKTPOHHAsT IIKOJIa
KapOOHOBBIX KMCJIOT (resh.edu.ru)
3.35 | MeTo/1bI MOTy4YeHHE U IPUMEHEHUE 1 «Poccwuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJIa
KapOOHOBBIX KMCJIOT (resh.edu.ru)
3.36 | MHOTOO0Opa3ue KapOOHOBBIX KHCIIOT: 1 «Poccuiickast AEeKTPOHHAS IIKOJa
HenpeaeabHble KapOOHOBbIE KHCIOTHI (resh.edu.ru)
3.37 | MHorooOpasue KapOOHOBBIX KUCIIOT: 1 «Poccuiickast HIEKTPOHHAS LIIKOJIa»
HenpeaeabHble KapOOHOBbIE KHCIOTHI (resh.edu.ru)
3.38 | dyHKIMOHANBHBIE TPOU3BO/IHBIE 1 «Poccuiickast HIEeKTPOHHAS LIKOJIa»
KapOOHOBBIX KUCIJIOT: aMU/Ibl U HUTPHJIBI (resh.edu.ru)
3.39 T ANOreHAHTHIPH/H H AHTHIPHIH 1 «Poccuiickast 2IeKTPOHHAS IIKOJa
(resh.edu.ru)
3.40 1 «Poccuiickast 2IeKTPOHHAS IKOJIa

CrnoxHuble 3¢upbl

(resh.edu.ru)




3.41

Kupsl: kmaccudukaius, CoCTaB, CBOWCTBA,
MOJTYyYCHHUE

«Poccuiickas QJICKTPOHHAA IKOJIa»
(resh.edu.ru)

3.42 | XKupsr: kiaccuukanus, COCTaB, CBOMCTBA, «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
MOJIyYECHHE (resh.edu.ru)

3.43 | Mbu1a KaK COJIH BBICIIUX KapOOHOBBIX «PoccHiicKast SJIEKTPOHHAS [IKOJIa
KHCJIOT, X Moromiee neiicteue. [TorsTue o (resh.edu.ru)
CUHTCTHUYECKUX MOIOIIUX CPEJICTBAX

3.44 | Tlpaktuueckas padora Ne 3. «Pemnienue «Poccuiickast SIEKTPOHHAS [IKOJIa
SKCIIEPUMEHTANLHEIX 3324 [0 TEME (resh.edu.ru)
«Kap6oHoBbie kKucIoThl. CIIOKHBIE
3bups»

3.45 | [IpakTuueckas padota Ne 3. «Pemnienne «Poccuiickast SIEKTPOHHAS [IKOJIa
AKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 10 TEME (resh.edu.ru)
«Kap6onoBbie kucioTsl. Clio>KHBIC
3bupb»

3.46 | Pemenue 3a1a4 1 BEITIOJTHEHHE «Poccwuiickast SJIEKTPOHHAS IIKOJIA
YIPaKHEHU N (resh.edu.ru)

3.47 | Pemenue 3a1a4 ¥ BEITIOJTHEHHE «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
YIPaKHEHU N (resh.edu.ru)

3.38 | I'eneTnueckasi B3aMMOCBSI3b MEXKTY «Poccuiickas 37eKTpOHHAS IIIKOIIA
KJIACCAMU OPTaHUYECKUX COETMHEHUM (resh.edu.ru)

3.39 | O600maroIMi ypok 1o TemMe «Poccuiickast 2IeKTPOHHAsT IKOJIa»
«KapOoHOBbIE KUCIIOTHI U X (resh.edu.ru)
(YHKIIMOHATIbHBIE TPOU3BOIHBIE»

3.40 | O0oOmaronuit ypok 1o Teme «Poccuiickast HIEKTPOHHAS LIKOJIa»
«KapOoHOBBIE KHCIIOTHI U UX (resh.edu.ru)
(G YHKIIMOHATIbHBIE TPOU3BOIHBIE»

3.41 O6Imas XapaAKTEPHCTHKA YTIEBONOB «Poccuiickast AIEeKTPOHHAS IKOJa

(resh.edu.ru)

3.42 | Ctpoenne MoHOcaxapuaoB. JInHeiHbIE U «Poccuiickast 2IeKTPOHHAS IKOJIa
LUKJIMYECKUE CTPYKTYPBI (resh.edu.ru)

3.43 | Crpoenne MoHOcaxapuaoB. JInHeiHbIE 1 «Poccuiickast 2IeKTPOHHAS LIKOJIa»
LHUKINYECKUE CTPYKTYPBI (resh.edu.ru)

3.44 M «Poccuiickast 2IeKTPOHHAS IKOJIa

OHOCaXapHUIbl
(resh.edu.ru)
3.45 | MoHocaxapupl «Poccuiickast HIEKTPOHHAS LIKOJIa»




(resh.edu.ru)

3.46 1 «Poccuiickast HIEKTPOHHAS [IKOJa
Hucaxapu bt
(resh.edu.ru)
3.47 1 «Poccuiickast AIEKTPOHHAS IIIKOJIA
Hucaxapu bt
(resh.edu.ru)
3.48 1 «Pocculickas 3JIEKTpOHHAs IKOJIa»
[Tonucaxapuasl
(resh.edu.ru)
3.49 | Pemenue 3a1a4 ¥ BBIIOJTHEHUE 1 «Poccuiickast SIEKTPOHHAS [IKOJIa
YIPaXHEHUH 10 TeEME «YTJIEBOIbD) (resh.edu.ru)
3.50 | MonayneHas padota Ne 6: «KapOboHOBEIE 1 1 «PocCHiicKast SJIEKTPOHHAS IIKOJIa»
KHUCIIOTHI M UX (YHKIIMOHAIbHbBIE (resh.edu.ru)
MTPOU3BOJIHBIC. YTIICBOIBI)
Moyine 7. A30Tcoepikaniue Opranuvaeckie coenHeHns — 16 a
4.1 1 «Poccuiickas 3JeKTPOHHAS IITKOJIA
Hurtpocoennuenns
(resh.edu.ru)
4.2 | AmuHsbI: KiaccuduKanys, HOMEHKIIATypa, 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
du3nyeckue cBOICTBA (resh.edu.ru)
4.3 o 1 «Poccwuiickast SJIEKTPOHHAS IIKOJIA
XUMHUYECKUE CBOMCTBA aMUHOB
(resh.edu.ru)
4.4 o 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
XUMUYECKUE CBOMCTBA aMUHOB
(resh.edu.ru)
4.5 | MeToapl TIOJIy9eHHE U IPUMCHECHHE 1 «Poccuiickas 37eKTpOHHAS IIIKOJIA
aMHHOB (resh.edu.ru)
4.6 | I'eTreponMKIMYECKHE COCTMHEHUSI. 1 «Poccuiickas 3JeKTpOHHA IIIKOJIA
[lecTnuneHHbIe TreTEPOLUKIIbI (resh.edu.ru)
4.7 1 «Poccuiickast AEeKTPOHHAS IIKOJIa
AMHHOKHUCIIOTBI
(resh.edu.ru)
4.8 1 «Poccuiickast AEeKTPOHHAS IIKOJIa
AMHHOKHUCIIOTBI
(resh.edu.ru)
4.9 1 «Poccuiickas 37eKTpOHHAs IIKOJIa
benkn
(resh.edu.ru)
4.10 1 «Poccuiickast 2IeKTPOHHAS IKOJIa
benkn
(resh.edu.ru)
4.11 | Ilpaktuueckas padora Ne 4. «Pemenne 1 «Poccuiickast HIEKTPOHHAS LIKOJIa»

OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/ia4 IO TCMC
«A30Tcoz[ep>1<amne OpTraHU4YCCKHUC
COCAMHCHU

(resh.edu.ru)




4.12

[Ipaktuyeckas padora Ne 5. «Pemenune 1
JKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3a/a4 110 TeEME
«Pacnio3HaBaHuE OPraHU4EeCKUX

«Poccuiickas QJICKTPOHHAA IKOJIa»
(resh.edu.ru)

COCJMHEHUIN»

4.13 | CTpyKTypa HYKJIIEHHOBBIX KHACIIOT. 1 «Poccuiickast 3eKTpOHHAS LIKOJIa)
Buosiornyeckas pojib HyKJIEUHOBBIX (resh.edu.ru)
KHCIIOT

4.14 | OGoOmaroliee MOBTOPEHUE TI0 TEME: 1 «Poccuiickast HIEKTPOHHAS [IKOJIa»
«A30TCOoIepKAIE OPraHUYECKUE (resh.edu.ru)
BEIIECTBAY

4.15 | O6o06matomiee MOBTOPEHHE TI0 TEME: 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIKOJIA
«A30TCOoEpIKAIINE OPraHUIECKUE (resh.edu.ru)
BEIIECTBAY

4.16 | MonynbHas paborta Ne 7: 1 1 «PoccuiicKast HJIEKTPOHHAS IIKOJIa»
«A30TCOoEpIKAIINE OPraHUIECKUE (resh.edu.ru)
COCIIMHEHUS

Paznien 5. BeICOKOMOJIEKYIISIpHBIE COETUHEHUS — 6 4

5.1 | OcHOBHBIC MMOHATHUS XUMUH 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COEIMHEHM (resh.edu.ru)

5.2 1 «Poccwuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJIA
[Tosumepu3zanus ¥ NOJMKOHICHCAIUS (resh.edu.ru)

5.3 I 1 «Poccwuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJIa

OJIUMEPHBIC MaTEPHUAITBI
(resh.edu.ru)

5.4 1 «Poccuiickast AEeKTPOHHAS IIKOJIa
Boaokna (resh.edu.ru)

5.5 | [Ipaktuueckas padorta Ne 6. «Perienue 1 «Poccuiickast AEeKTPOHHAS IIKOJIa
3KCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3aJ1a4 10 TEME (resh.edu.ru)
«Pacrno3HaBaHue MIaCTMAcC U BOJOKOHY

5.6 1 «Poccuiickas 37eKTpOHHAs IIKOJIa

HOJ'II/IMepLI CIICOHUAJIbBHOT'O HAa3HAYCHU

(resh.edu.ru)




11 kaace

Ne | HanmeHoBaHue pa3iesioB ¥ TEM MPOrpaMMBbl KonnuecTBo yacos OnexTpoHHbIEe (ITU(POBHIL)
Bcero KontponbHsbie [IpakTnueckue 00pa3oBaTeNIbHbIE PECYPCHI
paboThl paboThI
Pazgen 1. Heopranmueckast xumusi — 112 4
Monyns 1. Bogopos. I'anorenst — 20 u
1.1 | Knaccudukanus IpoCThIX BEIIECTB. 1 «Poccuiickast 2IEeKTpPOHHAS LIKOJIa
Bogopon (resh.edu.ru)
1.2 1 «Pocculickas 3JIeKTpOHHAs IKOJIa»
Bona
(resh.edu.ru)
1.3 1 «PoccuiicKast SJIEKTPOHHAS IIKOJIA
Bona
(resh.edu.ru)
1.4 TTepOKCHI BOJIOPOA H €r0 IPOH3BOIHbIE 1 «Poccuiickas 3JeKTPOHHAS IITKOJIA
P p P (resh.edu.ru)
15 TlepOKCH BOZOPOMA H €0 IPOH3BOIHBIE 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
(resh.edu.ru)
1.6 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
T'amorensr 1 p
(resh.edu.ru)
1.7 1 «Poccuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJIA
l"anorensr
(resh.edu.ru)
1.8 1 «Poccwuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJIA
Xiop
(resh.edu.ru)
1.9 1 «Poccwuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJIA
Xiop
(resh.edu.ru)
1.10 K 1 «Poccuiickast AeKTPOHHAS IIKOJIa
WCJIOPOJIHBIE COEIUHEHUS XJI0pa
(resh.edu.ru)
1.11 1 «Poccuiickast 2EeKTPOHHAS IIKOJIa
Kucnopoansie coeHeHUs XJI0pa
(resh.edu.ru)
1.12 X 1 «Poccuiickast 2IeKTPOHHAS IKOJIa
nopoBojiopoA. CoJisiHast KUCIOTa
(resh.edu.ru)
1.13 1 «Poccuiickast 2EeKTPOHHAS IIKOJIa
Xnoposogopoa. CossiHast KUCIIOTa
(resh.edu.ru)
1.14 . 1 «Poccuiickast 2eKTPOHHAS IKOJIa
dTOp, OpoM, O ¥ UX COSAMHEHUS
(resh.edu.ru)
1.15 . 1 «Poccuiickast 2eKTPOHHAS IKOJIa
dTOp, OpoM, O ¥ UX COSAMHEHUS
(resh.edu.ru)
1.16 | IIpakTnueckas padota Ne 1. Pemenue 1 1 «Poccuiickast HIEKTPOHHAS LIKOJIa»




SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 10 TEME (resh.edu.ru)
«l"anoreHp»
1.17 | IlpakTrueckas padota Ne 1. Pemenune 1 «Poccuiickast 3EeKTpOHHAS LIKOJIa
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 337124 110 TEME (resh.edu.ru)
«l"anmoreHp»
1.18 | Pemenue 3a1a4 ¥ BBINOTHEHUE YIIPAKHEHHHA 1 «Poccuiickast 3MeKTpOHHAS LIKOJIa)
1o remam mMoxayist: «Bogopon. ['asiorensn (resh.edu.ru)
1.19 | Pemenwne 3a1a4 ¥ BBITIOTHEHUE YITPAKHEHHHA 1 «Poccuiickast 2IeKTpOHHAS LIKOJIa
110 Temam Moyast: «Boyopos. T'anorensi» (resh.edu.ru)
1.20 | MonynsHast padota Ne 1: «Bomopon. 1 «Poccuiickast HIEKTPOHHAS [IKOJIa»
[aloreHs» (resh.edu.ru)
Monynb 2. XanbKkoresnsl — 16 4
2.1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIK
X aIbKOTCHEL 1 OCCHICKast JJICKTPOHHASI [ITKOJIA»
(resh.edu.ru)
2.2 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS [IKOJIa
XanpKOTeHBI
(resh.edu.ru)
2.3 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
Kucnopon
(resh.edu.ru)
2.4 | O30H — aJuI0TpONHAs MOJU(pUKAIUS 1 «Poccuiickast HJIEKTpOHHAs [IKOJIa
KHCJI0pOJia (resh.edu.ru)
2.5 1 «Poccwuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJIA
Cepa
(resh.edu.ru)
2.6 C 1 «Poccwuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJIA
epa
(resh.edu.ru)
2.7 Ceposomopox, Cymbbms: 1 «Poccuiickast AEeKTPOHHAS IIKOJIa
P PO LY (resh.edu.ru)
2.8 CepoBomopon. Cymbdbus: 1 «Poccuiickast AeKTPOHHAS IIKOJIa
Y (resh.edu.ru)
2.9 o 1 «Poccuiickas 37eKTpOHHAs IIKOJIa
CepHucTsblii ra3
(resh.edu.ru)
2.10 . 1 «Poccuiickast 2EeKTPOHHAS IIKOJIa
CepHblif aHTUIPU]T U CepHAsi KUCIOTa
(resh.edu.ru)
2.11 o 1 «Poccuiickast 2IeKTPOHHAS IKOJIa»
CepHblif aHTUPU]T U CepHAsi KUCIOTa
(resh.edu.ru)
2.12 | Ilpaktuueckas padorta Ne 2. Pemenue 1 «Poccuiickast HIEKTPOHHAS LIKOJIa»
JKCIIEpUMEHTAIIBHBIX 3a7a4 10 TEME: (resh.edu.ru)
«XaJbKOTCHBI




2.13 | Ilpaktrueckas padorta Ne 2. Pemenue 1 «Poccuiickast HeKTPOHHAS LIKOJIa
IKCMIEPUMEHTAIBHBIX 33724 10 TeMe: (resh.edu.ru)
«XanbKOTr€HbD)
2.14 | Pemenuie 3aa4 ¥ BBITIOJTHEHUE YIIPAXKHEHHH 1 «Poccuiickast 3eKTpPOHHAS LIKOJIa
110 TeMaM MOAYJIsL: «XaJIbKOTEHBI» (resh.edu.ru)
2.15 | Pemenwue 3aa4 ¥ BBITIOJTHEHUE YIIPAKHEHHH 1 «Poccuiickast 3MeKTpOHHAS LIKOJIa)
110 TeMaM MOIYJIs: «XaJIbKOTE€HbDY (resh.edu.ru)
2.16 | MonxynpHas padoTa Ne 2. «XaabKOTEeHBD» 1 «PocCHiicKast SJIEKTPOHHAS IIKOJIa»
(resh.edu.ru)
Monyns 3. ITaukrorens: — 20 4
3.1 9 1 «Poccuiickast SIEKTPOHHAS [IIKOJIa
JIEMEHTBI TIOJITPYITITBI a30Ta
(resh.edu.ru)
3.2 9 1 «Poccuiickast SIEKTPOHHAS [IKOJIa
JIEMEHTBI TIOJI'PYITITBI a30Ta
(resh.edu.ru)
3.3 1 «Poccuiickas JIEKTPOHHAS HIKOJIa
Azor
(resh.edu.ru)
3.4 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
Azor
(resh.edu.ru)
3.5 1 «Poccwuiickast SJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
AMMMAK ¥ COJIN aMMOHHS
(resh.edu.ru)
3.6 A 1 «Poccwuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJIA
MMHaK U COJIM aMMOHHSI
(resh.edu.ru)
3.7 | [Ipaktuueckas padora Ne 3. «Ilomyuenue 1 «Poccuiickast HIEKTPOHHAS [IIKOJIa»
aMMHaKa U U3y4eHUE €ro CBOMCTBY» (resh.edu.ru)
3.8 1 «Poccuiickast AeKTPOHHAS IIKOJIa
Okcuasl a30Ta
(resh.edu.ru)
3.9 1 «Poccuiickast AEeKTPOHHAS IIKOJa
Okcuasl a30Ta
(resh.edu.ru)
3.10 1 «Poccuiickast AeKTPOHHAS IIKOJIa
A30THas KUCJIOTA U €€ COJIU
(resh.edu.ru)
3.11 1 «Poccuiickast 2IEeKTPOHHAS IKOJa»
A30THas KUCJIOTa U €€ COJIU
(resh.edu.ru)
3.12 1 «Poccuiickast 2EeKTPOHHAS IIKOJIa
A30THas KUCJIOTa U €€ COJIU
(resh.edu.ru)
3.13 1 «Poccuiickast 2eKTPOHHAS IKOJIa
docdop
(resh.edu.ru)
3.14 1 «Poccuiickast SIEKTPOHHAS IKOJa
docdop p

(resh.edu.ru)




3.15 | ®ocdopusrit anruapun u GochopHbie 1 «Poccuiickast HeKTPOHHAS LIKOJIa
KHUCJIOTBI (resh.edu.ru)
3.16 | docdopusrit anruapua u GochopHbIe 1 «Poccuiickast HIeKTPOHHAs [IKOJIa»
KUCJIOTHBI (resh.edu.ru)
3.17 | ®ocdopusrit anruapua u hocopHbIe 1 «Poccuiickast HIeKTPOHHAs [IKOJIa»
KHUCJIOTBI (resh.edu.ru)
3.18 | IlpakTiueckas padota Ne 4. Pemenne 1 «PocCHiicKast SJIEKTPOHHAS IIKOJIa»
IKCMIEPUMEHTATBHBIX 33124 TI0 TEME (resh.edu.ru)
«DJIEMEHTBI MTOATPYIIIBI a30TaY
3.19 | Pemenue 3a1a4 U BBITOJIHEHUE YIPAXKHESHUI 1 «PoccHiicKast SJIEKTPOHHAS IIKOJIa»
0 TeMaM MOJTYJIsL: «DJIEMEHTHI ITOATPYTIIThI (resh.edu.ru)
a30Tay
3.20 | MoayneHas padota Ne 3. «[THUKTOTEHBI» 1 «PoccuiicKast HJIEKTPOHHAS IIKOJIa»
(resh.edu.ru)
Moy 4. Tloarpynma yrirepoya — 16 4
4.1 TR T p—— 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
T (resh.edu.ru)
4.2 v 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
TIIEPO
(resh.edu.ru)
4.3 OKCHIBI yIIepoza 1 «Poccwuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJIA
(resh.edu.ru)
4.4 OKCHIBI yIIepoza 1 «Poccwuiickast 37IEKTPOHHAS IIIKOIa
(resh.edu.ru)
4.5 1 «Poccwuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJIA
VYToJIbHAs KUCIIOTA U €€ COJIH
(resh.edu.ru)
4.6 1 «Poccuiickast 2IEeKTPOHHAS IIKOJa
VYToJbHAs KUCIIOTA U €€ COJIH
(resh.edu.ru)
4.7 . 1 «Poccuiickast AEeKTPOHHAS IIKOJa
Kpemuuii
(resh.edu.ru)
4.8 . 1 «PoccuiicKast >JIEKTPOHHAS [IKOJIa»
Kpemuuit
(resh.edu.ru)
4.9 1 «PoccuiicKast >JIEKTPOHHAS [IKOJIa»
CunaH. CHIAIIAABI
(resh.edu.ru)
4.10 1 «Poccuiickast 2IeKTPOHHAS IKOJIa
Cunaz. CHIAIUAABI
(resh.edu.ru)
411 1 «Poccuiickast SIEKTPOHHAS IKOJa
KpemHueBbIe KUCIOTHI U UX COITU
(resh.edu.ru)
4.12 | KpeMHHUEBbIE KUCIOTHI M X COJIU 1 «Poccuiickast HJIEKTpOHHAS [IKOJIA»




(resh.edu.ru)

4.13 1 «Poccuiickast 2eKTpOHHAS IIIKOJIA
CunukaTtHas TIPOMBIIUICHHOCTb
(resh.edu.ru)
4.14 | O6oObmIaromee MOBTOPEHUE TI0 TEMaM 1 «PoccuiicKast SJIEKTPOHHAS IIKOJIa»
moayns: «lloarpynma yraepoaa» (resh.edu.ru)
4.15 | O6oObmIaromIee MOBTOPEHNE IO TEMaM 1 «PoccuiicKast SJIEKTPOHHAS IIKOJIa»
moayns: «lloarpymnma yraepoaa» (resh.edu.ru)
4.16 | MonaynbHas pabota Ne 4. «Iloarpynma 1 1 «Poccuiickast HIEKTPOHHAS LIKOJIA»
YIJIEpOIa» (resh.edu.ru)
Monyns 5. lllenouynsie u menoyHo3eMenbHbIE METAIUTBI. ATIOMUHUN — 18 1
5.1 | CBoiicTBa U METO/IbI MOJIY4YEHUS METAIIIIOB. 1 «Poccuiickast 2eKTpPOHHAS LIKOJIa
CraBel (resh.edu.ru)
5.2 | OOmras xapakTepuCcTHKa MIETOYHBIX 1 «Poccuiickast SIEKTPOHHAS KO
METaJIJIOB (resh.edu.ru)
5.3 . . 1 «Poccuiickas JIEKTPOHHAS [IKOJIa
Harpuit u xanuii
(resh.edu.ru)
5.4 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
CoennHeHUs HATPUS U KaIus
(resh.edu.ru)
5.5 | O6mas xapakTepuCTHKa AIEMEHTOB 1 «Poccuiickast 2IEKTPOHHAS LIKOJIa
rnaBHOM noarpynmnsl 1 rpynmst (resh.edu.ru)
5.6 o 1 «Poccwuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJIA
Maruuii 1 ero coeTuHeHHUs
(resh.edu.ru)
5.7 o 1 «Poccwuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJIA
Kanpuuii u ero coeaunenus
(resh.edu.ru)
5.8 1 «Poccuiickast AEeKTPOHHAS IIKOJa
JKecTkoCTh BOJIBI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS
(resh.edu.ru)
5.9 | Pemenue 3aaa4 u ynpaxxHeHH 110 TeMe: 1 «Poccuiickast SEKTPOHHAS [IIKOJIa»
«1lenoyHbIE ¥ MIEIOYHO3EMETBHbBIC (resh.edu.ru)
METaJLTbD)
5.10 | ATroMUHUHN — XUMUYECKUI SIIEMEHT U 1 «Poccuiickast 2IeKTPOHHAS IIKOJIa»
IPOCTOE BELIECTBO (resh.edu.ru)
5.11 1 «Poccuiickast 2eKTPOHHAS IKOJIa
CoenuHeHus amOMUHUS
(resh.edu.ru)
5.12 1 «Poccuiickast 2eKTPOHHAS IKOJIa
CoenuHeHus amOMUHUS
(resh.edu.ru)
5.13 1 «Poccuiickast 2IeKTPOHHAS IKOJIa

HpOI/I3BO,Z[CTBO AJIFIOMHUHUA

(resh.edu.ru)




5.14 1 «Poccuiickast 2IeKTPOHHAS IIIKOJIA
O10BO U CBHUHEI]

(resh.edu.ru)

5.15 1 «Poccuiickast SIEKTPOHHAS [IKOJIa
OJ/10BO U CBHUHEI]

(resh.edu.ru)

5.16 | OGoOmmaromee MOBTOPEHUE TI0 TEMaM 1 «PocCHiicKast SJIEKTPOHHAS LIKOJIA»
moayist: «lllemouneie n (resh.edu.ru)
IETI0YHO3EMEITbHBIC METAJUIBI.

ATOMUHHIN

5.17 | O6o0matoniee MOBTOPEHHUE 110 TEMAM 1 «Poccuiickast HIEKTPOHHAS [IKOJIa»
Moayist: «lllemounbie n (resh.edu.ru)
IETI0OYHO3EMENTbHBIC METAJUIBL.

AJTOMUHHIN

5.18 | MoaynbeHas padota Ne 5. «Illemodnbie u 1 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS [ITKOJIa»

MET0YHO3EMENIbHBIC METAJIIBI. AJTIOMUHHUI) (resh.edu.ru)
Moaynp 6. Metamisl mo604HbIX OArpynn — 22 4y

6.1 | OGmas xapakTepuCcTUKa MEPEXOTHBIX 1 «Poccuiickast HJIEKTpOHHAs [IKOJIa
METAaJIJIOB (resh.edu.ru)

6.2 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
Xpom

(resh.edu.ru)

6.3 1 «Poccwuiickast 3JIEKTPOHHAS IIIKOJIa

Xpom
(resh.edu.ru)

6.4 | CoenuHeHus xpoMa. 3aBUCUMOCTh 1 «Poccuiickas 37eKTpOHHAS IIIKOJIA
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX M OKHUCIUTENBHO- (resh.edu.ru)
BOCCTaHOBUTEJILHBIX CBOMCTB OT CTEIICHU
OKHUCJICHHS MEeTajia

6.5 | Coenunenus xpoma. 3aBUCUMOCTb 1 «Poccuiickast AeKTPOHHAS IIKOJIa
KUCJIOTHO-OCHOBHBIX U OKUCIIUTEIBHO- (resh.edu.ru)
BOCCTaHOBUTEJILHBIX CBOMCTB OT CTEIICHH
OKHUCJICHHS MeTaa

6.6 | AMdoTepHbIe cBOICTBA OKCHAA U 1 «Poccuiickast HIEKTPOHHAS [IKOJIA»
rujipokcuaa xpoma (I11) (resh.edu.ru)

6.7 1 «Poccuiickas 37eKTpOHHAs IIKOJIa
XpoMathl ¥ TUXPOMATHI

(resh.edu.ru)

6.8 1 «Poccuiickast 2eKTPOHHAS IKOJIa

KomMrnekcHbie coefnHeHus XpoMa
(resh.edu.ru)
6.9 | Mapranen, puznyeckre U XUMHUYECKHUE 1 «Poccuiickast HIEKTPOHHAS [IKOJIA»

CBOMCTBA

(resh.edu.ru)




6.10 1 «Poccuiickast SIEKTPOHHAS IKOJa
[Toyuenue u mpuMeHEHUE MapraHIa
(resh.edu.ru)
6.11 1 «Poccuiickast AIEKTPOHHAS IIIKOJIA
Coenunenus Maprasia
(resh.edu.ru)
6.12 1 «Poccuiickast SIEeKTPOHHAS [IKOJIa
MaHraHaTsl 1 IepMaHTaHATHI
(resh.edu.ru)
6.13 . 1 «PoccuiicKast SJIEKTPOHHAS [IKOJIa»
Kene3o kak XUMUYECKUI 3JIEMEHT
(resh.edu.ru)
6.14 1 «Poccuiickas 37eKTPOHHAS IITKOJIA
Kenezo — mpocToe BEIIECTBO
(resh.edu.ru)
6.15 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIKOJIA
CoennHenus xenesa
(resh.edu.ru)
6.16 1 «Poccuiickas SJIEKTPOHHAS [IKOJIa
Coenunenns xenes3a
(resh.edu.ru)
6.17 1 «PoccuiicKast SJIEKTPOHHAS IIKOJIA
uak
(resh.edu.ru)
6.18 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
uak
(resh.edu.ru)
6.19 1 «Poccuiickast SJIEKTPOHHAS IIIKOJIA
Menn
(resh.edu.ru)
6.20 | OGoOuaroriee MOBTOPEHUE IO TEMaM 1 «Poccuiickast HIEKTpOHHAS IIKOJIa»
MoxyIs: «MeTtasuibl TOOOYHBIX TOATPYII» (resh.edu.ru)
6.21 | OGmas xapakTepuCcTUKa MEPEXOTHBIX 1 «Poccuiickast HIEKTpOHHAS LIKOJIa»
METAJIOB (resh.edu.ru)
6.22 | MoaynbHas pabota Ne 6. «MeTaisl 1 «Poccuiickast AeKTPOHHAS IKOJIa
MOOOYHBIX MOATPYIID) (resh.edu.ru)
Paznen 2. Xumus u )ku3Hp — 8 4
7.1 | XuMuueckoe 3arpsisHeHHe OKpyKarolei 1 «Poccuiickast SEKTPOHHAS [IIKOJIa»
cpenbl. «3eneHasi XUMUsI» (resh.edu.ru)
7.2 1 «PoccHiicKast SIEKTPOHHAST [IIKOJIA»
breitoBas xumus. [IurmMeHTHI U Kpacku
(resh.edu.ru)
7.3 1 «PoccHiicKast SIEKTPOHHAST [IIKOJIA»
XUMUS B CTPOUTENLCTBE
(resh.edu.ru)
7.4 . 1 «Poccuiickast 2eKTPOHHAS IKOJIa
XuMHUS B CEITLCKOM XO3STHCTBE
(resh.edu.ru)
7.5 1 «Poccuiickast SJIeKTPOHHAS IKOJIa
Heoprannueckue maTepuaib
(resh.edu.ru)
7.6 | XuMus B COBpEMEHHOW HayKe 1 «Poccuiickast HIEKTPOHHAS LIKOJIa»




(resh.edu.ru)

7.7 | IIpaktudeckast padora Ne 5. Pemenue «Poccuiickast 2eKTpOHHAS IIIKOJIA
IKCIEPUMEHTAIBHBIX 33124 110 TEME (resh.edu.ru)
«MeTaJuTel TIaBHBIX MOATPYIII)

7.8 | IIpaktudeckas padora Ne 6. Pemenue «Poccuiickast SIEKTPOHHAS [IKOJIa

AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 337124 110 TEME
«MeTasl TIIABHBIX U TOOOYHBIX
IO ITPYIII

(resh.edu.ru)




5. Ilpuiioxkennst K nporpaMmme
KoHTpoJbHO-N3MepuTeIbHbIE MATEPHAJIbI
10 xaacc
Moayas 1. «OcHOBHBbIE NOHATUSA OPprannyeckoii xumun. [lpeneabHblie yrieBoaopoabl»
Yacte A

1. I[I/IMGTI/IJIHPOHEIH OTHOCHUTCA K KJIACCy YIJICBOJOPOJI0B, 061112151 q)OpMy.]Ia KOTOpOro
1) CnH2n+2 2) CnHZn -2

3) CnH2n 4) CnH2n+1

2. 'oMostorom 3TaHa sSBISETCS

1) CoHq 2) CH3z- CH2 - CH2 - CH3

3) CsHs 4) CeH12

3. F'omonorom C7H16 siBrsieTCs

1) 2-meTuinrexcan 2) 3-METUIIOKTEH

3) 3-MeTHITeKCaH 4) oktaH

4. Kaxoil BUJ1 ©30MepUN XapaKTEPEH Ui aJIKaHOB:

1) monoxeHust TBOWHOM CBSI3U 2) yriaepoIHOTO CKelleTa
3) nmpocTpaHCTBEHHAs 4) MexXKIaccoBast
5. Hucno 6-cBsA3€i B MOJIEKYJE XJIOpPMETaHa

11 2) 2

3)3 4) 4

6. BaneHTHBIN yroi B MOJIEKYJaX aJKaHOB COCTAaBIISET

1) 109°28 2) 180°

3) 120° 4) 104%

7. B ypaBHEHUH MOJTHOTO CrOpaHus NMeHTaHa kodddumueHT nepen Gopmysnon Kucaopoaa paBeH
1)5 2) 6

3)8 4)9

8. [Ipoman B3auMOJEHCTBYET C:

1) 6pomom 2) XJIOPOBOIOPOJIOM

3) BoJtopoIOM 4) rugpokcuaoM HaTpus (p-p)
Yacts b

1. YcraHoBuTE COOTBETCTBUE MEKIY (DOPMYIIOH BEIIECTBA U €r0 Ha3BAHUEM:
CrpykrypHas hopmyna Ha3Banue Bemiectsa

CHs
| a) 2 — METUIIIICHTAH
1) CH;-C—-CHs 0) nponax
| B) OyraH
CHs r) 2,2 - TMMETUJIIPOIIaH
2) CH3 - CH,— CH; - CHs N) TenTaH
3) CH3 — (CH2)s — CH3 €) TeKCaH
4) CHz — CH — CH2— CH2 — CH3
|
CHs
1 2 3 4

2. K cBoiicTBaM MeTaHa OTHOCSTCS:

a) XopoIas pacCTBOPUMOCTh B BOJIE

0) BbICOKas TeMIepaTypa KUIEeHHs

B) TOPIOYECTh

T') JJIEKTPOIIPOBOTHOCTh

1) B3pbIBOOTIACHOCTH MPH CMEIIUBAHUH C KUCIOPOJIOM

€) cocoOHOCTh K TEPMHUECKOMY Pa3jI0kKEeHUIO IPU HAarpeBaHUU
Ortser:




YACTL C

1. OcymecTBuTe NpeBpaleHue

CH4— CH3Cl — CsHg — CsHg

2. Hamummure cTpyKTypHBIE (QOpPMYIBI TPEX HM30MEPOB U TPEX TOMOJIOTOB BEIECTBA, MOJICKYISpHAs
¢dopmyna kotoporo C7H16. HazoBuTe BelecTBa no cucreMaTHYecKOi HOMEHKIIAType.

3. BeiBemuTe MoNeKyIsipHYIO (hopMyITy yriieBoaopoa, INOTHOCTE KOTOPOTo MpH H.y paBHa 2,61 r/m, ecnu
MaccoBas 10715 yriiepoja B HeM paBHa 83,8%

Monayas 2. «<HenpeneabHble YIjieBOAOPOAbI»
1. Obmas hopmyna aNKHHOB:

A) CnH2n+2 ; B) CnH2n-2 ; E) CHH2n ; r) CHHZH-G ;
2. Peaxmust mpricoeTMHEHHS BOJIBI HA3bIBACTCS PEAKIHCH:

A) nonumepu3anuy; B) runpuposanus;

b) runparauuu; I') ranorenupoBanus;

3. Uzomepom BermiectBa, hpopmyna kotoporo CH= C —CH>—CHzs, siBisiercs:

A) 2-meTunOyren-2; B) 6yran;

b) O6yren-2; I') 6yrun-2;

4. BemiecTBo, 1Sl KOTOPOTO XapaKTepHa pPeaKlMsl 3aMEIIeHUS:

A) Oyran; B) 6yTun;

b) Oyren-2; I') 6yraguen-1,3;

5. Kakue u3 npeyto)keHHBIX TIap BEMIECTB SBISIFOTCS H30MepaMu?
HazoBute BemiecTBa, yKaXKUTE TUITBI H30MEPHH.
A) CH3-C=C-CH-CH, u CH3-CH;-C=CH
| |
CHz CzHs
b) CHs CHs CHs
| | |
CH3-C —CH- CH =CHs u CH3—C=CH-C-CHs
| |

CHs CHs CHs
B)
CH3z - CH -CH> —CH2 — CHs u CH3;—CH-CH=CH - CHs
| |
CHs CHs
6. CocTaBbTe ypaBHEHHs peaKLiii, HA30BUTE BCE BEIIECTBA

A)CH;-CH=CH2+H, —

B) CH;—C=CH + H.0 —

B) CH;—CH= CH-CH2 + HBr —

I') CeHe + 02—

7. YeMy paBHO uncio uzomepHbix ankeHoB coctaBa CSH10? CoctaBbTe uX (hOpMYIbl 1 HA30BUTE UX.

8. [Ipennoxute cnocob pacrno3HaHusl coequHeHu: OyTaH, OyreH — 1, nponuH. Hanuiure ypaBHeHUS
peaKuum.

9. Yrnekucinslii ra3, NOJYYeHHBIH IPpHU CKUTaHUM 8,4 J1 3TUIIeHa (H.y.), TpoIylieH yepe3 472 mi 6%-Horo
pactBopa NaOH (mnotHocts = 1,06 r / mi). KakoB coctaB oOpa3syrorieiicss coiu U KakoBa €e MaccoBas
J0J1s1 B pacTBOpe?

10. Ykaxure ¢popmyiy ankuHa, 5,6 1 KOTOpOTro MpH H.y. UMeroT Maccy 10 .

Moayab 3. «KAJIKaAMEeHBbI U apeHbI»

Yacrs 1
1. [IpeacraBuTeneM roMOJIOrMYECKOTO Psiia OEH301a SIBISIETCS
1) Tonyon 2) enomn 3) ctupon 4) MmeTaHOJ

2. OJIYOJI ABJIACTCA NPCACTABUTCIIEM 'OMOJIOTHYCCKOTO pAda:



1) dpenona 3) meraHona

2) GeH3o1a 4) ctupona

3. Kakoe 13 BelecTB HEe BCTYMAET B PEAKITUIO C pACTBOPOM NIEpMaHTaHaTa Kayus?
1) Tomyon 3) Genzon

2) 0 - KCUJI0J 4) 11 - KCUII0J

4. T'omoJioramu SIBJISIFOTCS:

1) aTan u 3TUIOEH301 3) nuKI00€H30J1 U TOJTYOJI

2) GEH30JT ¥ TOJTYOJT 4) meTn0€H301 U METaHOJI

5. B kakoif U3 mepevnciIeHHBIX peakiuii oopazyercs OpomMOeH3071?

1) CsHs + Br» —hh_, 3) CgHi2 + Br2 —_,

2) C6H6 + Brz __KaTanu3arop 4) C?Hg + Bl'z _hk_)

6. Kakoe BelecTBO ABJAETCS KOHEUHBIM TIPOYKTOM HENOUKU MpeBPaIleHuit
2,6 — nuxnoprekcag —\é— A —PL300C_, g _Br2_, C?

1) 6pomben3 3) 2 - 6pomTOIYyOI
2) 2,4,6 — TpubpoMOEH30T 4) 2,4,6 — TpUOPOMTOITYOIT
7. DnexTpoHHbIe 00Jaka B OEH30JbHOM KOJIBIIE
1) SP - ruGpuamr30BaHbI 3) SP? - ru6puau3oBaHbI
2) SP? - ru6puan30BaHbI 4) He TuOPUIN30BaHBI
8. CKOJBKO CYIIECTBYET H30MEPHBIX TPUMETHIOCH30JIOB?
1)4 2)3 3)2 4)1
Yacte 2
1. Hwxke mpejicraBieHa cxema ImpeBpaiieHnii opranndeckux Bemiects 1 — 9.
Hi0 H3804 yoean,
Hil H;CHQ—CH3 =7 " t -
CHa- CHaCl Bry O - -
> 2 >3 6 > 7
A1C1 Ry CoHs0H
N,
H,0
Hz "
Pd £

A. Hanumure ypaBHeHHS peakiuid 1 — 9
b. Vkaxwure karanuzaTop, 0003HaueHHbIN Ha cxeme "Kt = ?"

Monyasb 4. «CniupThl 4 GeHOJbI»
Yactp A. TectoBbie 3a1aHus ¢ BBIOOPOM OTBETa M HA YCTAHOBJICHUE COOTBETCTBUS
1. ®opmyna denona
A. C6H5CH3 b. C6H3(CH3)3 B. C6H4(CH3)2 I'. C0H5OH
2. ®ynkunonanbpHas rpymnna — OH Ha3biBaeTcs:
A.KapOoHuiabHOM B. AmuHOrpynmnou
b. I'mapokcunbsHOM I'. Kap6okcuiibHOM
3. Ha3Banme BemectBa coctaBa CgHioO:
A. Metungenon  b. IIponunbenzon B. Otundenon I'. MetumatungdeHon
4. 'omoror OyTaHoHa!
A. Drananp b. byranans B. Meranans I'. IIponnanox
5. BemecTBo, KOTOpO€E HEJb3sl paclo3HaTh MIPU MOMOIIM aMMUAYHOTO pacTBOpa OKCHJia cepedpa:
A. Aueranpuerung b. MypaBbpuHas kuciora B. Aueron I'. ®opmanbaerun
6. ®opmMyna BelecTBa, HE BCTYMAIOIIETO B PEAKLIUIO C (PEHOJIOM:
A. NaOH b. HCI B. Na I'. HNO3
7. IIpoIyKT MEKMOJIEKYIISIPHOM I€THIpaTalluy STHJIOBOTO CIIUPTA:
A. CH3CHO b. C2H4 B. C2H5 - O - C2H5 I'. C3H5(OH)3
8. IIpoayKThl KaTAIMTUYECKOTO OKUCIIEHMSI IPENEIbHBIX IEPBUYHBIX OJJHOATOMHBIX CIIMPTOB:
A. Ketonbl b. IIpocTeie 3¢ups B. Anbnerunst I'. CnoxxHeie 3¢upsI
9. Tun peakuuu, Mpu MOMOIIK KOTOPOH MorydaroT hpeHohopMalIbIETHAHYIO CMOJTY:



A. Tlosmmepuzanus b. Drepudukarus B. IlonukoHeHcanus I'. 'mpparauus
10. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE

YpaBHEHHE PEAKIUU: Tun peakuuu:
1. C3H70H — C3H7 - O - C3H7 + H20 A. 3amereHus
2. C6H50H + 3Br2 — C6H2Br30H + 3HBr Bb.Oxkucnenns

3. CH3CHO + 2Cu(OH)2 — CH3COOH + Cu20 + 2 H20 B.Jleruaparanuu
I'. BoccranoBieHus
Yacts b. 3apanus co cBOOOJHBIM OTBETOM
11. Hanumure ypaBHeHMsI peakluii, IpY HOMOIIM KOTOPBIX MOYXHO OCYIIIECTBUTD
MIPEBPALLEHUS 110 CXEME:
Clp,ceer KOH(cmupr),t KMnO4,H20
C3H8 — X1 — (CH3)2CH-CH (CH3)2 — 2-xmop-2,3- numetmioyradn — X2 — X3
VYKaxuTe ycIoBUS UX OCYIIECTBIICHUS.
12. ITo Tepmoxumuueckomy ypaBaenuto 2CH30H + 302 — 2CO2 + 4H20 + 474 xJ1x
Paccunraiite KOIMYECTBO TEIUIOTHI, BBIAEIUBIIEHCS TP cropaHuu 128 r meTaHoma.

Moayas 5. «<kKapooHUIbHBIE COETMHEHU»

Yacts A.

1. I'mapokcuiibHas ¥ ajibieruaHas TPYIIIbI

1) -OH 2) -COOH 3) -CHO 4) -CO- 5) -NO2

2. O6mme GopMyITBI MPEACTHHBIX OTHOATOMHBIX CITUPTOB M AJTbJICTHIIOB

1) CnH2n02 2) CnH2n+20 3) CnH2nO 4) CnH2n-20 5) CnH2n+10
3. bimxaiimne roMoJIoru MeTaHajIsl U alleToHa

1) aTanoun 2) mpomnaHaJb 3) MeTaHoI 4) aneTanbaeru 5) 6yraHoH

4. zomepamu mpornaHais U OyTaHOHA SBIISTFOTCS

1) ameranpaerua 2) aneToH 3) 2-MeTuIIpoIaHab 4) 6yranon-1 5) 3-meTunbOyraHab

5. Y KaXuTe YUCII0 U30MEPHBIX albAeTu10B, uMetomux hopmyny CSH100, u 9uciio n3oMepHbIX
KeTOHOB, nMermux Gopmyny CSH100.

1)2 2)3 34 45 5) 6

6. Y KaxuTe Ha3BaHUs CJICAYIOIINX COCTUHCHUM:

CH3-C(CHs),-CH2-CHO u CH3-CH(CH3)-CO-CH3

1) 2-MeTuineHTaHalb 2) 2,2-nuMeTHI0yTaHab 3) 3,3-auMeTHIOyTaHab
4) 3-MeTHI0yTaHOH-2 5) 3,3- AMMETUIIITPOIIAHOH-2

7. Anpaeruipl 1 KeTOHBI 00pa3yroTCsl COOTBETCTBEHHO mpu aeiicTBun CuO Ha

1) nepBUYHBIC CITUPTHI 2) BTOPHYHBIE CIIUPTHI 3) TpEeTUYHBIE CIIUPTHI

4) npocTteie 3pupb 5) kapOOHOBBIC KHCIIOTHI

8. DTaHanb ¥ NpOMaHOH 00Pa3yIOTCs IPU HarpEeBAaHUM B XO/1€ IPOITyCKaHUs Yepe3 BOJHBINA PacTBOP
COJIEN PTYTH

1) 6yruna-1 2) 6ytuHa-2 3) nponuHa 4) sTuHa 5) aTunena

9. Aueranbaerun oOpasyercs

1) mpu OKUCIEHUH dTaHA 2) pu OKUCJICHUU TE€HA 3) Ipu OKUCIIEHUHU 3TUHA

4) npu ruApaTaIy dTeHa 5) mpu TuapaTanuy dTHHA

10. AuetoH oOpasyercst Ipu OKHCICHUN

1) denona 2) KkyMona 3) mponanoa-1 4) nmpomnanosna-2 5) aTaHona
Yacrts b.

11. TIpu moJHOM CropaHuM opraHuyeckoro BemectBa maccoi 27,0 T obpasosanocek 30,24 1 (mpu H. y.)
yriekucioro raza v 32,4 r BojAbl. YCTaHOBJEHO, 4YTO BEILIECTBO pearupyeT ¢ HaTpHeM, a IpH
B3aMMO/IEHCTBHH C MOAKHCICHHBIM PACTBOPOM MEpMaHraHaTa Kajus MPeBpallacTcs B KETOH. Y CTAHOBUTE
MOJIEKYJISIpHYIO (hOpMyJTy BeIlecTBa, M300pa3uTe €ro CTPYKTYpHYIO (OpPMYIly W HANUIIMTE ypaBHEHHE
peaKIMy ¢ IepMaHraHaTOM KaJIHsl U CEpHOU KHCIOTOM.

Mopayab 6. «<KKap6oHOBBIe KHCJIOTHI M MX (PYHKIIMOHAJIbHbIE IPOU3BOAHbIE. YTJIEBOAbI»



YacTts A.

1. O6mas Gopmyna cI0KHBIX 3PUPOB:

A.R-OH b.R-CHO B. R1 — COOR; I'Ri-O-R2

2. Pan popmyn BemecTB, OTHOCSIIUXCS K OJTHOMY KJIACCY COSIMHEHHIA:

A. CH30H, HCOOH, CH3CHO B. C15H3:COOH, HCOOH, C,HsCOOH
b. CH3COOCH3, C,HsOH, CH;COOH I'. CeHsOH, HCHO, HCOOH

3. HazBanue coseit mponaHoBOM KUCIOTHI:

A. Aneratsl b. I'muniepatsr B. ®opmuatsl I'. [Iponmonats!

4. zomepamu SIBISIIOTCS:

A. CreapuHOBas 1 OJICMHOBAsI KACIOTHI B. Meranon u metaHalib

b. Otanon u metanon I'. YkcycHas kucnoTa 1 MeTuigopmMuaT

5. ®opmyna 0JITHOOCHOBHOM MpeeIbHON KapOOHOBOM KUCIOThI, OTHOCUTEbHAS TUIOTHOCTh
MapoB KOTOPOi 1o Bojopoay paBHa 30:

A. HCOOH b. CH;COOH B. C;HsCOOH I'. C3H,COOH

6. Peakuust, oOpaTHast peakuu 3TepupuKauu:

A. Hermgparauuss b. leruapupoanue B. ['mapupoBanue  I'. ['maposms

7. @opMyIIbl BELIECTB, B3aUMOIEHCTBHE KOTOPBIX COOTBETCTBYET COKPAIIEHHOMY HOHHOMY
ypaBHeHuio 2H* + CO3% = CO; + 120!

A. (CH3COO),Ca n HSO4 B. HCOOH u MgCOs3

b. Na2CO3 u HCI I'. CaCOs u HC1

8. BemectBo X B 1I€TIOYKE MPEBPALICHUN:

ankeH — X — CJIOXKHBIN dPUp:

A. Ankan b. Anbaerun B. OgHoatomHBIN criupT I'. KapOoHoBas kucioTa
9. PeaktuB 115 pacrno3HaBaHus KapOOHOBBIX KHUCJIOT:
A. TlepmanraHaT Kaaus b. Xnopun xenesa (I1I) B. BpomHuas Bona I'. JTakmyc

10. YpaBHeHHEe peakiiuu 3TepurKaIim:
A. CH3COOCH3 + H20 — CH3COOH + CH30H
b. HCOOH + KOH — HCOOK + H20
B. CH30H + HOC2H5 — CH30 C2HS5 + H20
I'. C3H7COOH + C2H50H — C3H7COO C2HS5 + H20
Yacts b.
11. Paccunraiite Maccy 3¢upa, IOJy4eHHOTO MPH B3aWMOJACHCTBUHU 3TaHOIA Maccoil 9,2 T ¢ yKCYyCHOM
KHCJIOTOM Maccoit 6 1. Beixoa npoaykra peakuuu cocrasiisieT 80% OT T€OPETUUECKH BO3ZMOYKHOTO.
12. Onpenenure Gpopmyisl BemiecTB X, Y, Z B IIETIOYKE MPEBPAICHUH:
+ CuO + Cu(OH),, t + CH3OH
C2H50H — X — Y — Z.
Hanummre ypaBHenus peakuuii. Jlaiite Ha3BaHUs BEUIECTB.
13. [louemy MBLIO TEPSIET MOIOIIIME CBOWCTBA MPU UCIIOIB30BAHUU €TI0 B KUCIOTHOU cpene?
OTBeT MOATBEpIUTE, HAMTMCAB YPAaBHEHUE PEAKIIUU.

Moayas 7. «A30Tcoaepaxaliue OpraHuecKue BelecTBay
Yacts A.
1. Obmas popmyna aMUHOB MPEAEIBHOTO psijia:
A.R-CONH, B.R-NO; B.CsHs—NH; TI.R-NH-
2. Ilpu3Hak, OTIMYAIOIIUA METUJIAMUH OT aHWJIMHA:
A. ArperatHoe coctosnue B. Hannumne pazHbIX (yHKIIMOHATBHBIX TPYIII
b. OtHomenue k kucnoram I'. Bce oTBeTHI BEpHBI
3. Ha3Banwue BemiecTBa, (popmyna KOTOpPOTO
CH3z; — CH - COOH

NH>
A. Ananun B. 2 — amuHOnpomnaHoBas KUCi0Ta



b. o — AMuHONIpONMOHOBAs KUCIIOTA I'. Bce oTBeThI BEpHBI
4. ®opMyna roMoJIOra aMHUHOYKCYCHOW KHCIIOTBI:

A. CH2(NH2)COOH B. CeHsNH;

b. CH3CH(NH2)COOH I'. CH3CH2CH2NH:

5. CBoiicTBa, XapaKTEpHBIE /1151 aMUHOB:

A. Kucnortusie B. AmdoTtepnsbie

b. OcHoBHbIE I'. 3aBUCAT OT CTPOEHHUS YIIIEBOIOPOAHOTO paguKaia

6. BemecTBo, BcTynaroiee B peakiiuio ¢ aMUHOTIPOITMOHOBOM KUCIOTOM:

A. VYriekucnslii ra3 b. benzon B. Xnoposomopon I'. Meranans

7. BewecTBo ¢ Haubosee ApKO BhIPAXKEHHBIMU OCHOBHBIMU CBOMCTBAMMU:

A. AmMuak b Annnnn B. Metniiamun I'. IIponmitamuH

8. Peakuus, xapaktepHas /i O€JIKOB:

A. I'mppaTtanun b. I'mnpupoBanus B. I'mpponuza I'. JerunpupoBanus
9. PeaktuB, ¢ HIOMOIIIbIO KOTOPOT'O MOKHO OTJIMYUTH (PEHOJ OT aHWJIMHA!

A. PactBop xmopuna xenesa (111) B. BpomHas Bona

b. PactBOp ruapokcuia HaTpUs I'. Consnas xucnora

10. CtpykTypa 6enka, 00ycIOBICHHAs TIOCIE0BATEIbHOCTHIO YepeI0BaHUS
AMUHOKHCIIOTHBIX 3BEHBEB!

A. IlepBuunas b. Bropuunas B. Tpetnunas I'. YerBepTHuHas
Yacts b.

11. CocraBbTE CXEMY MOJYYECHHS] AaMUHOYKCYCHOM KHCIIOTBI U3 3TaHA. 3alIMIINTE YPABHEHMS PEAKIUN U
YKa)KUTE YCIOBHUS UX OCYIIECTBIICHUS.

12. Ilepeuncnure GakTOphl, BEI3BIBAIONINE IeHATYpaIiio 6eaKkoB. OTBET MPOUILTIOCTPUPYITE
MpUMEpPaMU U3 Balllei MOBCEAHEBHOM KU3HU.

13. YcranoBuTE MOJIEKYIISIPHYIO (POPMYITy IPEIEIBHOTO aMUHA, €CJIM U3BECTHO, YTO MPU CTOPAHUU €T0
obpasyercs 5,28 T yranekucinoro rasa, 0,448 1 azota (H.y.) u 3,24 T BOJIBI.

11 kuace

Monyas 1: «Bogopoa. I'asiorenni»
Yacts A:
1.Kakue yTBep:k/ieHUs AJisl TAJIOTEHOB CIPABEIJIUBBI:
a) MOJICKYJIbI IIPH H.y. TBYXaTOMHBI;
0) BbICIIasi BAJICHTHOCTh aTOMOB BCEX T'ajioreHoB paBHa VII;
B) B COCIMHEHUSX C KUCIOPOJOM CTEIIEHb OKHCIEHHUS aTOMOB BCEX T'aJIOTEHOB MOJI0XKHUTENbHAS;
I') Ha BHEIIHEM SHEPreTHYeCKOM YPOBHE B aTOMaX BCEX raJION€HOB B OCHOBHOM COCTOSIHUM HAaXOJUTCS 7
AIIEKTPOHOB.
2. ®u3nuecKre CBOICTBA raJIOT€HOB CYIIECTBEHHO Pa3IMYaroTCs, TaK MPU OOBIYHBIX YCIOBUAX a) (TOp;
0) xJI0p; B) OpOM; T') MO PEJCTABIISAIOT COOOM. ..
A) a) Oypblit ra3; 6) nerkokursAmas 6eciBeTHas )XKUIKOCTh; B) TKENAst )KUIAKOCTh 3eJIEHOBATOTO 1[BETA; I)
SPKO-KpacHbIE KPUCTAILIbI;
b) a) 6iemHO-kENTHIN ra3; 0) JETKO CKUKAEMBIH ra3 KENTo-3eJEHOT0 IBETa; B) KPAaCHO-KOPUYHEBAs
rycTasi )KHJIKOCTh C TSHKEIBIMU KOPUYHEBBIMHU TIapaMu; T') OJeCTsIIIne CepoBaTO-UYEPHBIE KPUCTAILIBI,
B) a) >xéntelit ra3; 0) 3eieHOBATHIN T'a3; B) Oypblii ra3; ') (PHOJIETOBbIE KPUCTAILIBL;
I') a) OeciiBeTHBIN ATOBUTHIN ra3; 0) THKENAS KUIKOCTh KOPHUHEBOTO IBETA; B) Oypble KPUCTAJLIBI; T)
(buoseTOBBIE KPUCTAILIBL.
3. Bce ranoreHsl NposBISIFOT BBICOKYIO. ..
a) OKHUCIUTENbHYIO aKTUBHOCTb, KOTOpasi YMEHbBIIIAETCS MIPH Mepexoe oT Propa K HOAdY;
0) BOCCTAaHOBUTEJIHHYIO aKTHBHOCTH;
B) PEAKIIMOHHYIO aKTHBHOCTbh, KOTOpAsi MAaKCUMAaJIbHA I M0/1a U MUHUMaIIbHA s GTOpa;
I') KAaTaTMTHYECKYIO0 aKTUBHOCTh B PEAKIIHUAX C YUaCTHEM OPTraHMYECKHX BEIIECTB.

4. YKaxxuTe CUMBOJI HOHA C HanOoJiee BRIPAKEHHBIMH BOCCTAHOBUTEILHBIMUA CBOMCTBAMMU:
a)Br;0)CI;B) ;1) F.



5. XJI0p B COEIMHEHUAX MOKET IPOSIBIIATH CTECIIEHU OKUCIICHUS, PaBHbIE:
a)-1;0) -2;B) +7; 1) +8.
6. OT™MeThTe (POPMYIIBI BEIIECTB, C KOTOPBIMH IIPH ONPEACTIEHHBIX YCIOBUAX PearupyeT XJIop:
a) KOH; 6) H2O; B) Fe; r) KI.
7.11pu 3neKTpoan3e pacTBOpa XJIOpUIa KaIHs [10JIy4atoT OJHOBPEMEHHO. ..
a) Hz, HCI, KH; 6) H2, C|2, 02; B) K, HCI, Clz; F) Clz, Hz, KOH.
8. VI3 nepeuncieHHbIX BEUECTB CAMBIM CHJIbHBIM OKUCIUTENEM SIBISETCH. . .
a) BoJopo1; 6) (TOpOoBOIOPOAHAS KHCIIOTA; B) (TOP; T') KapOUH.
9. B psny xucnot HF---HCL---HBr---HI cuna xucnor. ..
a) BO3pPACTaeT, TaK KaK YBEJIMYUBAETCS paJuyC aTOMa rajoreHa;
0) yObIBaeT, Tak KaKk yMEHBIIACTCSI XUMUYECKast aKTUBHOCTD TaJIOTeHa;
B) U3MEHAETCS CKaYKOOOpa3HO; I') MPAKTUYECKH HE U3MEHSIETCS.
10. ®opmyna camoii cnaboii kuciotsl...a) HCIO4; 6) HBrO; B) HCIO; r) HF.
11. ®opmyma camoii crtbHOM KUCIOTHL. .. a) HClO4; 6) HCIO2; 8) HNO3; 1) H2SO4.
12. Okcup xnopa(l) siBisiercs aHTUIPUIIOM. ..
a) XJIOPHOM KUCITIOTHI; 0) XJTOPUCTON KUCIOTHI; B) XJIOPHOBATUCTON KUCIIOTHI;
T') XJIOPHOBATOM KHUCIIOTBHI.
13. Kakoii ra3 BblaensieTcsi Ipu B3aUMOJICHCTBIUHM OE€PTOIETOBOM COIM ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM COJISTHOM
kuciortoit: a) Hy; 6) C1,O; B) O2; 1) Cla.
14. ConsiHasg KMCIIOTA SIBJISIETCS BOCCTAHOBUTEIIEM, PEATUPYH C:
a) KMnOQ4; 6) KC1O3; B) NH3; r) MnOo.
15. B kakux rpyImmnax Bce BeliecTBa, GopMyibl KOTOPHIX IPUBEIEHBI HUXKE, PEarupyroT C COJISTHOM
kuciotoi: a) Cu(OH)z, ZnSO4, AgNO3; 6) MnO,, CaCOs3, KCIOs3;
B) NaHCOs3, NaBr, Ag; r) Al,Os, NaAI(OH)4, Fe.
Yacts B
1. Hannmure ypaBHEHUS peakiii B COOTBETCTBUU C 3aIaHHOM CXEMOl TpeBpallCHHA BEIIECTB
H,SO04, MnO, Ba(OH)gm HCI
A) xmopun kamuas — X1 — X2 — X3 — XJI0p
b) mepmaHranar kanusa— XJI0p—TUIOXJIOPUT HATPUSI— XJIOPU HATPUSI— XIJIOPOBOIOPO]L
2. Bonnblif pacTBop OpoMuIa Kaiusl NOJIBEPTIU 3eKTposin3y. K BblaenuBIIeMycs Ha aHOJE IPOCTOMY
BEIIECTBY N00aBUIU MeTalinyeckuil kanuit. OOpa3zoBaBlIylocs colb 00paboTanu KOHIIEHTPUPOBAHHON
CEepHOM KHCJIOTOM, MpU 3TOM HAOIIOAAJIOCh OKpallMBaHHE pPAcTBOPa B KPACHO-KOPUYHEBBIM LIBET U
oOpa3oBaHHe ra3a Cc pe3KuM 3amaxoM. JlaHHBII ra3 MOpOMyCTHJIM 4epe3 XJIOpHYyIo Bojay. Hamwuimure
ypaBHEHUS YEThIPEX OMUCAHHBIX peaKui

Moayab 2: «XaabKOreHbD»
Yacts A
1. ®opmyna, COOTBETCTBYIOIIAs BBICLIEMY OKCUY 3J1eMeHTOB VI A rpymnrsr:
A)R,O B)RO C)Ry03 D) ROs E) RO;
2. Okcup cepsl (IV) Oynet pearupoBaTh cO BCEMU BEILIECTBAMU I'PYIIIbI
A) H,0, KOH, CaO B) H,0, H2SO4, K2SO C) HCI, CO2, MgO
D) H,0, NaOH, NaNOs
E) H20, N2, KOH
3. B peakuun Zn + HoSO4 (pa36) — ... BoccTaHaBIMBaeTCs
A) 02 B) Zn° C) S* D) H*! E) S*°
4. PacTBOp CepHOM KHUCIOTHI HE B3aUMOJICHCTBYET ¢
A) bapuem  B) xanbuuem C) unHKOM D) marnuem E) mensio
5. [Tpu B3aumoeiicTBUU THAPOKCHIA KAl M CEPHOM KUCIOTHI 00pazyeroTcs
A) Ku H2S03 B) K2S04 u H20 C) K20 u H2S03
D) K2S04, H2S u H20 E) K2S u H20
6. Cymma Bcex KOA(pQHUIMEHTOB MOJHOIO MOHHOTO ypaBHEHHUs B3auMojeiicTBus okcunpa cepbl (VI) u
THJIpOKCUIA HATpus (0OpasyeTcs CpeIHss COlb)



A9 B)8 C)7 D)6 E)5

7. Cymma k03()(UIIMEHTOB B peaknMy B3aMMOACHUCTBUS KOHLEHTPUPOBAHHOM CEpHOW KHCIOTHI C
KaJIbLIUEM:

A)18 B)10 C)16 D)12 E)S8

8. Peakmus B3anmMoaelicTBUS Xyopuaa 6Gapust HIET 10 KOHIIA C

A) Hutpatom kanmust  B) Constaoit kucnotorr  C) Cynbdarom Hatpust D) A30THOM KHCTOTOM

E) Xnopunom HaTpust

9. Ilpu B3amMOICHCTBUM 2 MOJb CEPHHCTOTO raza ¢ KUCJIOpoAoM moiydeHo 5,6 nm SO3 (u.y.), dTo
COCTaBJISIET OT TEOPETUYECKHU BO3ZMOXKHOTO:

A) 32% B) 11,5% C)17% D) 36% E) 12,5%

10. Cymma Bcex k02(p(pUIIMEeHTOB B ypaBHEHUH OKUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM pEaKIiy

SO2 + H20 +KIO3 —

A) 12 B)10 C)11 D)8 E)9

Yacts b.

1. HanumuTte ypaBHEHHUs peakiuii, coracHo cxeme npeppamenuii: S? — S0 — St — §*6 , G2

2. Hexotopoe koim4ecTBO Cynb(huaa IIUHKA pa3faesiy Ha 1Be yacTi. OHy U3 HUX 00paboTaiy coysTHON
KHUCJIOTOM, a JApPYryl0 MOJBEpPriu oOXHUry Ha Bo3ayxe. Ilpu B3anMoaeWcTBUM BBIJETUBLIMXCS Ta30B
00pa30BaioCh MPOCTOE BEIIECTBO. DTO MPOCTOE BEUIECTBO HArpeiy ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOMU
KHCIIOTON. HanummTe ypaBHEHUS YEThIPEX ONMMCAHHBIX PEAKIIUH.

3. Cmech okcua 1 nepokcuia 6apusi 00padoTanu H30bITKOM CepHON KHCIOTHI. Ocaiok OTQHUIBTPOBAIIH,
BBICYIIMJIM U B3BECHJIHM, €r0 Macca cocTtaBuia 46,6 r. K momydeHHOMY pacTBOpY M00aBUIM H30BITOK
pacTBopa IepMaHraHaTa Kajus, B pe3yjibTare BelAeIUI0Cch 3,36 i rasa (H. y.). Paccunraiite maccoBbie 10511
BEIIECTB B HCXOJHOU CMECH.

Moayasb 3: «[ITHUKTOTeHBI»
Yacts A
1. Koadpdumuent mepen ¢opmynoii BOCCTAaHOBUTEIS B ypPAaBHCHHHM B3aMMOJCUCTBHS pPa30aBICHHOU
a30THOM KUCIOTHI ¢ hochopoM, eciu moaydaetcss H3PO4 u NO, paBen
A)5 B)3 C)2 D)4 E)7
2. Ilpu narpeBanuu paznaraercsa Ha MeO + NO;z + O, Hutpar

A) HaTpus B) prytn C)kamusa D) amromunms E) cepebpa
3. MaccoBas noxs ¢ocdopa B pochune:
A) 83% B) 78% C) 81% D) 93% E) 91%

4. Cymma Bcex KO3(h(UIMEHTOB B MOJHOM HOHHOM YPaBHEHHHM B3aUMOJICHCTBUSI CHUJIMKATa Kallus U
optodochopHON KUCIOTHI paBHA

A) 27 B) 24 C) 25 D) 26 E) 28

5. @ochop — OKUCIUTENb IPU B3aUMOICHCTBUU C:

A) A30THOI KUCIOTOM B) Xnopom C) Xnoparom kanus D) Kucnopogom  E) Marauem
6. s nomyyenus pocdopa B MPOMBIILIEHHOCTH UCTIOIB3YIOT

A) C&3(PO4)2 B) HPO3; C) P>,0Os5 D) H3PO,4 E) NazPO4

7. Cxema peakiuu, OTpakarolas IPOMBIIUICHHbIH c1oco0 moay4eHust opTodochopHOil KUCIOTHI:

A) Caz(PO4)2 + 3H2S04 = B) 3P + 5HNO; + 2H20 =

C) H4P207 --temmneparypa— D) P,0s5 + H,O — E) P20Os + H,0 =

8. ConepxaHue a30Ta B HATPUEBO ceUTpe:

A) 18% B) 16% C) 25% D) 8% E) 30%

9. 1ns 060uX Mpo1IecCcoB

a) N2 (r) + O2 (r) peaxmus oomena 2NO (1) —Q

0) 2NH3 (r) peakuus oomena N2 (r) +3H2 (r) - Q

CMECTHT PaBHOBECHE BIJIEBO

A) OHMKEHNE TeMIIEPATYPHI B) nonmxenus naBneHus C) noBbIIIICHHE JaBICHUS
D) noBeiienne KoHIeHTpauuu Np E) nonmxenune koHueHtpauuu No

10. KonuvecTBo BeliecTBa HUTpaTa aMMOHHUS, KOTOpoe oOpa3yeTcs mpu npormyckanuu 11,2 1 aMmMmuaka



(1.y.) uepe3 126 T a30THOM KUCIOTHI

A) 0,5 moub B) 1 moub C) 2 monp D) 5 monp E) 0,2 monp

Yacts b.

1. CocraBbTe ypaBHEHUS PEAKLIUNA B COOTBETCTBUU CO CXEMOM U3MEHEHUSI CTETIEHEN OKHUCIEHUS aTOMOB:
N-3 N NO — N+2 — N+4 — N+5 N N+5

2. I'a3, moydeHHbIH Tipu 00pabOTKE HUTPHUIA KATBIHS BOJIOH, TPOIYCTHIIN HAJ pACKAJIEHHBIM TTOPOIIKOM
okcuaa meau (II). IlonydyenHoe npu 3TOM TBEPIOE BELIECTBO PACTBOPHIIM B KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KHUCJIOTE, PacTBOP BBINApUIIM, a IOJY4YEHHBIH TBEPAbIA ocTaTok mnpokaawin. CocTraBbTe YpaBHEHMUS
YEThIPEX ONMMCAHHBIX PEAKIIUM.

Moayas 4. «[loarpynna yriepoaa»

Yacts A

1. KapOoHat HaTpusi MOYKHO MOJIY4YHUTh [TPU B3aUMO/ICHCTBUU:

A)NaOH+CO — B) Na20 + K2CO3 —

C) NaOH + MgC0O3 — D) Na20 + CaCO3 — E) NaOH + CO2 —

2. ®opMynsl coeAMHEHUH (a, b, d) 1 yciaoBue npoTekaHus peakiuu (c) Io cxeMe:

C --a— CO2--b— CaCO3 --c— CaO --d— CaC2

A) a—H20; b - CaC2; ¢ — naBnenwue p; d — CH4

B)a— 02; b-H2CO3;c—to;d-CO

C)a—-02;b-Ca(OH)2;c—-to;d-C

D) a—02; b- K2CO3; c—to; d - CO2

E)a— CO; b—Ca;c—to;d-CO2

3. Cymma Bcex K03 GUITUSHTOB B IIOJTHOM HOHHOM YPaBHEHUHW B3aMMO/ICHCTBHS CHITUKATA KaJHSI U
optodochopHO KUCIOTHI paBHA

A) 27 B) 24 C) 25 D) 26 E) 28
4. 13 oxcupna yraepona (II) oosemom 20 1 MOXKHO MOTy4duTh oKcua yriepoaa (IV) oopemom:
A) 20 n B) 4,48 n C)2n D) 10 i E) 44,8 n

5. Koaddumment nepes OKUCIUTENIEM B YpaBHEHHH PEAKIIMN B3aUMOJICHCTBUSI KOHIIEHTPUPOBAHHOM
CEpHOI KUCIIOTHI M YIIIepo/ia paBeH

A) 2 B) 3 C)4 D)7 E)6

6. [Tpu B3aumoeiicTBUM aMOP(PHOTO KPEMHHSI, C KOHIIEHTPHUPOBAHHBIM PACTBOPOM THIPOKCHU/IA HATPHSI
BBIICITMIIOCK 5,6 1 ra3a (npu H.y.). KomndecTBo BemecTBa KpeMHUS

A) 0,3 moms  B) 0,1 Mo C) 0,24 monb D) 0,5 moub E) 0,125 moub

7. K kepaMU4eCcKUM U3JICTUSM HE OTHOCUTCS:

A) ®apdoposas tapenka  B) Kepamuueckue tpyosr  C) XpycraibHas Baza

D) Kuprinu E) O6nuoBoyHas 1iMTKa

8. Cxema peakiuu, B pe3yibTaTe KOTOpOil 00pazyeTcsi KpeMHHUEBasi KUCIIOTA:
A) Si+ H2S04 — B) SiO2 + KOH — C) Si02 + H20 —
D) Si+ HNO3 — E) K2SiO3 + HC1 —

9. IIpu npomyckanuu okcuna yriepona (IV) (n.y.) oobemom 2,24 11 uepe3 pacTBOp I'MAPOKCHIA HATPUS
Maccoii 8 r, o0pa3oBanachk COJIb MacCOM:

A)8,6T B) 10,6 T C) 146 D) 12,6 E)6,6T

10.Hau6onbuyro Mmaccy umeeT 2 MoJb KapOoHaTta

A) xaneuus B) natpus C) xanust D) ctponuust E) 6apus

Yacrts b.

1. Hanmmure ypaBHEHHS peakiliii, C TOMOIIBIO KOTOPHIX MOKHO OCYII[€CTBUTD CIEIYIOIINE
MpeBpaleHus ¢ yuactueMm A) yriaeposaa u b) kpemuus:

H,S0 , t NaOH
C ey ) TR, X - LN X,—X,—C
2. Conb, MNONYYEHHYKO IpU PacTBOPEHMHM MeOU B pa30aBICHHONW a30THOM KHCIOTE, MOJBEPIIIU

QJICKTPOJIN3Y. BCIJ_ICCTBO, BBIACIIUBIICCCA HA aHOJIC, BBCJIN BO B3aHMOJICHCTBHE C HATpUeMm, a HO.IIy‘-ICHHBIfI
MNPOAYKT pCaKIH IMOMECTUIIN B COCY[ C YIJICKHUCIIBIM I'a30M. CocraBbTe YpaBHCHHUA 4-x peaKuHﬁ.



Moayas 5. «Ille/i0uHbIe U HIEJI0YHO3eMelbHbIe MeTAJJIbl. AJTIOMUHHA»
Yacts A
1. V3 npeanioeHHOTo MepeyHs TUTIOB PEaKUi BHIOEPUTE J1Ba, K KOTOPBHIM MOYKHO OTHECTH PEaKIIHIO,
IIPOTEKAOIYIO MEKy PaCTBOpaMu Tuapokcuaa kanus u xjaopuaa meau(1l):
a) MPaKTHYECKU HeoOpaTuMas 0) peakmusi oOMeHa B) OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS
I) peaxius Tuaposn3a Jl) peaxiusi HeWTpaau3aluuu
2. YCTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXKYy CXEMOUH PEAKIMH M MTPOYKTaMHU, KOTOPBIE 00pa3yroTcs B 3TOM
peaKuu: K KaX10# Mo3uIiu, 0003HaYeHHOW OYKBOH, MOIOEPUTE COOTBETCTBYIOUIYIO MO3UIIHIO,
0003HaueHHYIO IU(POH.

CXEMA PEAKLIU ITPOIYKT(-bI) PEAKIIUN
A) KOH + CI2 — (°) 1) KCI + KCIO4

B) KOH + CI2 — (0 °C) 2) KCI + KCIO3 + H20
B) KCIO3 — (t°, xar.) 3) KCI + KCIO + H20
I') KCIO3 — (t°) 4) KCl + 02

5) KCIO + KCIO3
6) KCIO2 + KCIO4
3. C KakuMU BEIIECTBAMH PEArupyeT aJTOMUHHIA MPU OOBIYHBIX YCIOBHSX:
a) BOJHBIA pacTBOP TUAPOKCUAA Kallus 0) KOHLIEHTPUPOBAHHAS a30THAs KMUCIIOTa
B) KOHIIEHTPUPOBAHHAS CEpHas KUCIIOTa I) pa30aBlieHHasl CEpHas KUCIIOTa
4. AmOMUHUHN B IPOMBILIUIEHHOCTH MOJIY4YaloT:
a) DIIEKTPOJIM30M BOJTHOTO PACTBOpA CyIb(ara aIFlOMHHUS
0) MpY BOCCTAHOBJICHUH OKCHA ATFOMUHUS yIIIEM
B) TIPM BOCCTAHOBJICHUH OKCH/Ia AIIFOMUHUS BOJOPOJIOM
r) anekTposi3oM paciiaBa Na3[AlF6] u A12035.
5. Kanpiuit He B3aMOIEHCTBYET C:
a) BojJioM  0) pacruiaBamu IIEJI0OYe  B) a30THOM KMCJIIOTOM  T) COJISTHOM KHUCIOTOM
6. B peakmusx ¢ BOJOPOIOM HATPUM U KAJIBIIMA 00pa3yrOTCsl COCTUHECHHUS:
a) razoo0pasHeic (H.y.) 0) TBEpIBIC MOJICKYISIPHBIE B) TBEPABIC HOHHBIE  T) XKHUJIKHE
MOJIEKYJISIPHBIE.
7. Ilpu Tepmudeckom pazioxenuu: 1) NaNO3 u 2) NaHCO3 BrifensieTcsi COOTBETCTBEHHO ra3000pa3HbIe
BEIECTBA!

a) 1 -NO2;2-02 0)1-02;2-C02 B) 1 -NO;2-02 r) 1 -NO2; 2 - CO2.
8. Ilpu narpeBanuu TBEPABIX BemecTB A0 1000 C paznararorcs:

a) HaTpUil THAPOKCU U HATPUN THIPOKapOOHAT 0) Maruuii OKCU U KaJuil THAPOKCU]]

B) KaJIMH TUAPOKAPOOHAT M KAJIBIIMI THIPOKCHT r) Oapuii KapOOHAT U KAJIUH TUAPOKCH]T

9. BeH_IGCTBa, KOTOPBIC B3aHMOHeﬁCTBymT C paCTBOpOM HanI/Iﬁ TUAPOKCHU A, PACIIOJIOKCHEI B CIICAYIOIICM

psy:
a) AICI3, Zn(OH)2, AI(OH)3, KNO3  6) H2S04, CO2, LiCl, Ba(NO3)2

B) Br2, C, KNO3, K2CO3 r) Al, CI2, Si, HCI
10. C pacTBOpaMu KaKHX BEIIECTB pearupyeT MUPaAOHIIUT:
a) BaCl2 6) HCL B) KOH r) Ca(OH)2
Yacts b.

1. Hanumure ypaBHEHUS peakiinii, C TOMOIIBIO KOTOPHIX MOKHO OCYIIIECTBUTH CIIEAYIONIHE
mpeBpalieHus ¢ yuactueM A) Hatpus u b) maraus:

NaCl — Na —%» X, —2 X, ——2» X, — NaOH

2. I'a3, BBIICIMBIIUIICS TPH HATPEBAaHUH PAcTBOPA XJIOPUCTOTO BoIopoia ¢ okcuom Maprania (IV), BBenu
BO B3aMMOJICHCTBHE C amoMUHUEeM. [IpoayKT peakiuu pacTBOPHIM B BOJIE U JOOABMIM CHavaa U30BITOK
pacTBopa r'UAPOKCHIAa HATPHSI, @ 3aTEM COJISTHYIO KUCTOTY (M30bITOK). Hanuiute ypaBHEHUS YETHIPEX OTIH -
CaHHBIX peaKLHi

3. IIpu oOpabotke 31,5T cMecH alOMHHUSA C OKCHUIOM AalIOMUHHUS PAaCTBOPOM THUAPOKCUAA HATPHUS C
MaccoBoit gosneit menoun 20% (ruiotHOCTh 1,2r M) Beaenminock 20,161 raza(s.y.). Onpenenuts coctas
cMecH B 00bEM pacTBOpa THAPOKCUAA HATPUS, U3PACXOI0BAHHOTO HA PACTBOPEHHUE CMECH.




Moayab 6. «<MeTabl HO00YHBIX NOATPYIID»

Yacts A

1. B cocraB remoryioOnHa BXOIUT UOH METaJla:

A) Fe (1) B) Zn C) Cu (1) D) Mg E) Fe (I11)

2. XKeneso OyzneT BBLAEIATH BOJOPO U3:

A) 'mapoxcuaa HaTpust (KOHLL.) B) PacTBopa cepHOl KUCIIOTBI C) I'mapokcua aMMOHUS
D) KoH1ieHTpupoBaHHOM a30THON KUCIIOTHI E) KoHueHTpupoBaHHON CEpHOM KMCIOTbI

3. B crakan ¢ 490 r 10%-Hoii cepHO KUCIOTHI OITYCTHIIM IIMHKOBYIO ITACTUHY. Uepe3 HEKoTopoe BpeMs
Macca IIacTUHbI n3MeHusach Ha 13 r. O0beM (B IUTpax, H.Y.) BBIACTUBIIETOCS raza

A)124n B)224n C)224n D)4,48n E)556n

4. JIns mostHOTO OcaxaeHus cepedpa u3 170 r 1%-noro pactBopa AgNO3 notpedosanocs 100 mi
HO0I0BOIOPOHOM KHCIO0TH. MossipHOCTH pactBopa HI paBHa

A) 1M B) 0,01M C) 10M D) 0,1M E) 1,1IM

5. Macca okcunos ceunna (1) u onosa (I1V), HeoOxoaumas mist nosydenus S00 © mpumosi, COCTOSIIIETO U3
34% onoBa u 66% cBuHIA

A) 175 1 SnO2 u 342 r PbO B) 216 r SnO2 u 356 r PbO C) 216 r SnO u 399 r PbO
D) 205 SnO2 u 396 r PbO E) 183 1 SnO u 351 r PbO

6. DiekTpoHHas KoHpurypanus nona Fe?*

A) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d0 B) 1s2 252 2p6 3s2 3p6 3d5 4s1

C) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d6 D) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5

E) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s2
7. YXKene3o Heb3sI MOTYIUTh:

A) BoccraHoBieHreM JTUMOHHUTA YTIIEM B) BoccranoBnenneMm MaruetuTta BOJOPOIOM
C) DnekTpoan3oM BOAHBIX pacTBOpOB coJtiel xene3a (I1)
D) Helitpanu3zanuei THAPOKCHIIOB Kene3a E) BoccranoBiennem reMaTtuta BOJOPOIOM

8. U3 npusenennsix okcuaoB — CrO, Al,Os3, CO, P20s5 — ¢ BOAHBIM pacTBOPOM T'HIPOKCHIA HATPHS
B3aMMOJICHCTBYIOT

A) CrOu CO B) AbO3; uP,0s C)ALO3;uCO D) CO u P20s E) CrO u P2Os

9. Ilpu BoccTaHOBIEHUHU BOAOPOI0M cMech okeuoB kenesa (II) u xenesa (I11) maccoit 37 r mosrydeHo
x)ene30 maccort 28 r. Maccoas 1015 (B %) KaKI0TO U3 OKCHJIOB B CMECH

A) 73% FeO u 27% Fe203 B) 68% FeO u 32% Fe203 C) 65% FeO u 35% Fe203
D) 90% FeO u 10% Fe203 E) 83% FeO u 17% Fe203
Yacts b.

1. Hatummure YpaBHCHHA peaKHHﬁ, C IIOMOIIBIO KOTOPBIX MOXKHO OCYIICCTBUTH CICAYIOUIUEC
IpeBpallCHUs C YHaCTHEM COG,I[I/IHGHI/Iﬁ Mapranna, XxpomMa u €ro COCHHHGHHﬁZ
KMnO, — MnO, —"l=, X 5 Mp ——oue=s

> X, NeOHen, ¥
2. B KOHICHTPUPOBAHHYKO CCPHYIO KHUCIIOTY I[O6aBI/IJ'II/I MeTaIn4ecKuil IINHK. O6pa30BaBunyoc;1 COJIb
BBIACIINIIA, PACTBOPUJIM B BOAC U B paCTBOP I[O6aBI/IJ'II/I HUTpAT 6apm[. ITocae OTACIICHUA OCaJIKa B paCTBOP
BHECJIM MarHUEBYIO CTPYXKY, pacTBOp MpouiIbTpoBaiu, PUIbTPAT BRIIAPHIN U MpoKanuiu. CocTaBbTe
YPaBHEHUS YETBIPEX ONMMCAHHBIX PEAKIIUM.
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	Федеральная рабочая программа по учебному предмету «Химия» (углублённый уровень) (предметная область «Естественно-научные предметы») (далее соответственно – программа по химии, химия) включает пояснительную записку, содержание обучения, планируемые ре...
	1. Пояснительная записка
	Программа по химии на уровне среднего общего образования разработана на основе Федерального закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», требований к результатам освоения федеральной образовательной программы среднего общего...
	Химия на уровне углублённого изучения занимает важное место в системе естественно-научного образования учащихся 10-11 классов. Изучение предмета, реализуемое в условиях дифференцированного, профильного обучения, призвано обеспечить общеобразовательну...
	- информационно-методическая, реализация которой обеспечивает получение представления о целях, содержании, общей стратегии обучения, воспитания и развития обучающихся средствами предмета, изучаемого в рамках конкретного профиля;
	- организационно-планирующая, которая предусматривает определение: принципов структурирования и последовательности изучения учебного материала, количественных и качественных его характеристик; подходов к формированию содержательной основы контроля и ...
	Программа для углублённого изучения химии:
	- устанавливает инвариантное предметное содержание, обязательное для изучения в рамках отдельных профилей, предусматривает распределение и структурирование его по классам, основным содержательным линиям/разделам курса;
	- даёт примерное распределение учебного времени, рекомендуемого для изучения отдельных тем;
	- предлагает примерную последовательность изучения учебного материала с учётом логики построения курса, внутрипредметных и межпредметных связей;
	- даёт методическую интерпретацию целей и задач изучения предмета на углублённом уровне с учётом современных приоритетов в системе среднего общего образования, содержательной характеристики планируемых результатов освоения основной образовательной про...
	Изучение предмета «Химия» ориентировано преимущественно на расширение и углубление теоретической и практической подготовки обучающихся, выбравших определённый профиль обучения, в том числе с перспективой последующего получения химического образования ...
	Составляющими предмета «Химия» на уровне углублённого изучения являются углублённые курсы – «Органическая химия» и «Общая и неорганическая химия». При определении подходов к отбору и структурной организации содержания этих курсов в программе по химии...
	В плане формирования основ научного мировоззрения, освоения общенаучных методов познания и опыта практического применения научных знаний изучение предмета «Химия» на углублённом уровне основано на межпредметных связях с учебными предметами, входящими ...
	При изучении учебного предмета «Химия» на углублённом уровне также, как на уровне основного и среднего общего образования (на базовом уровне), задачей первостепенной значимости является формирование основ науки химии как области современного естествоз...
	- формирование представлений: о материальном единстве мира, закономерностях и познаваемости явлений природы, о месте химии в системе естественных наук и её ведущей роли в обеспечении устойчивого развития человечества: в решении проблем экологической, ...
	- освоение системы знаний, лежащих в основе химической составляющей естественно-научной картины мира: фундаментальных понятий, законов и теорий химии, современных представлений о строении вещества на разных уровнях – атомном, ионно-молекулярном, надмо...
	- формирование у обучающихся осознанного понимания востребованности системных химических знаний для объяснения ключевых идей и проблем современной химии, для объяснения и прогнозирования явлений, имеющих естественно-научную природу; грамотного решения...
	- углубление представлений о научных методах познания, необходимых для приобретения умений ориентироваться в мире веществ и объяснения химических явлений, имеющих место в природе, в практической деятельности и повседневной жизни.
	Цели и задачи изучения учебного предмета
	В плане реализации первоочередных воспитательных и развивающих функций целостной системы среднего общего образования при изучении предмета «Химия» на углублённом уровне особую актуальность приобретают такие цели и задачи, как:
	- воспитание убеждённости в познаваемости явлений природы, уважения к процессу творчества в области теоретических и прикладных исследований в химии, формирование мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки;
	- развитие мотивации к обучению и познанию, способностей к самоконтролю и самовоспитанию на основе усвоения общечеловеческих ценностей;
	- развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей обучающихся, формирование у них сознательного отношения к самообразованию и непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности, отв...
	- формирование умений и навыков разумного природопользования, развитие экологической культуры, приобретение опыта общественно-полезной экологической деятельности.
	Особенности классов
	Программа ориентирована на ребят с высокой мотивацией в обучении, приобретении более глубоких знаний по химии, которые будут необходимы им для дальнейшего обучения (медицинский, медико-технологический, химико-биологический профиль).
	Изучение химии в 10 и 11 классах построено по линейной схеме. В 10 классе излагается материал органической химии, а в 11 классе – неорганическая химия. Последние темы в 11 классе знакомят школьников с применением химии в окружающей жизни и на службе о...
	Рабочая программа является модифицированной, так как часть тем из курса 10-11 классов изучаются в отдельных курсах химии, например, «Теоретические основы химии» и «Решение расчетных задач по химии». К ним относятся такие темы, как «Строение атома. Пер...
	Место предмета в учебном плане лицея
	Рабочая программа предмета «Химия» относится к предметной области «Естественные науки». В соответствии с учебным планом МАОУ «Лицей № 22 «Надежда Сибири» на изучение предмета «Химия» выделено по 4 часа в неделю в 10 классе и 4 ч в11 классе (обязательн...
	К тематическому планированию применяется модульный принцип построения образовательной программы, что позволяет выстраивать индивидуальную образовательную парадигму и обеспечивать саморазвитие при индивидуальном темпе работы с учебным материалом, контр...
	Используемые образовательные технологии, в том числе дистанционные
	Обучение химии может осуществляться с использованием дистанционных образовательных технологий (далее ДОТ), которое предполагает как самостоятельное прохождение учебного материала учеником, так и с помощью сопровождения учителя. При применении ДОТ испо...
	При реализации рабочей программы могут быть использованы материалы для подготовки к профилям олимпиады КД НТИ и стандартов Всероссийского чемпионатного движения по профессиональному мастерству «Профессионалы».
	Информация о промежуточной аттестации
	Промежуточная аттестация осуществляется по окончании учебного модуля с целью проверки степени и качества усвоения материала по результатам изучения тематических модулей и проводится в форме письменных контрольных работ.
	Текущий контроль осуществляются с целью проверки степени и качества усвоения материала в ходе его изучения в следующих формах: самостоятельных и проверочных работ.
	Текущий контроль и промежуточная аттестация осуществляются в соответствии с «Положением об осуществлении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, их формах, периодичности и порядке проведения муниципального автономного ...
	Итоговая аттестация проводится в соответствии с законодательством РФ.
	Промежуточная аттестация
	по химии в 10 классе
	Промежуточная аттестация (1)
	по химии в 11 классе
	4. Тематическая карта модуля / Тематическое планирование
	10 класс
	Контрольно-измерительные материалы
	10 класс (1)
	Модуль 1. «Основные понятия органической химии. Предельные углеводороды»
	Часть А
	1. Диметилпропан относится к классу углеводородов, общая формула которого
	1) CnH2n+2                                2) CnH2n -2
	3) CnH2n                                                     4) CnH2n+1
	2. Гомологом этана является
	1) С2Н4                                  2) СН3- CH2 - CH2 - СН3
	3) С3Н4                                        4) С6Н12
	3. Гомологом С7H16 является
	1) 2-метилгексан                                                  2) 3-метилоктен
	3) 3-метилгексан                                                                          4) октан
	4. Какой вид изомерии характерен для алканов:
	1) положения двойной связи                                 2) углеродного скелета
	3) пространственная                                                 4) межклассовая
	5. Число σ-связей в молекуле хлорметана
	1) 1                                                     2) 2
	3) 3                                                     4) 4
	6. Валентный угол в молекулах алканов составляет
	1) 109028                                                    2) 1800
	3) 1200                                                          4) 10405
	7. В уравнении полного сгорания пентана коэффициент перед формулой кислорода равен
	1) 5                                                                            2) 6
	3) 8                                                                            4) 9
	8. Пропан взаимодействует с:
	1) бромом                                          2) хлороводородом
	3) водородом                                    4) гидроксидом натрия (р-р)
	Часть Б
	1. Установите соответствие между формулой вещества и его названием:
	Структурная формула Название вещества
	СН3
	|                                                                       а) 2 – метилпентан
	1)  СН3 –C – СН3                                                                                           б)  пропан
	|                                                                       в)  бутан
	СН3                                                                                                   г)  2,2 - диметилпропан
	2)  СН3 – СН2 –  СН2 – СН3                                                                  д)  гептан
	3) СН3 – (СH2)5 – СН3                                                                               е)  гексан
	4) СН3 – СН – СН2 – СН2 – СН3
	|
	СН3 (1)
	2. К свойствам метана относятся:
	а) хорошая растворимость в воде
	б) высокая температура кипения
	в) горючесть
	г) электропроводность
	д) взрывоопасность при смешивании с кислородом
	е) способность к термическому разложению при нагревании
	Ответ: _____________________
	ЧАСТЬ С
	1. Осуществите превращение
	СН4 →  CH3Cl →  C3H8 →  C3H6
	2. Напишите структурные формулы трёх изомеров и трех гомологов вещества, молекулярная формула которого C7H16. Назовите вещества по систематической номенклатуре.
	3. Выведите молекулярную формулу углеводорода, плотность которого при н.у равна 2,61 г/л, если массовая доля углерода в нем равна 83,8%
	Модуль 2. «Непредельные углеводороды»
	7. Чему равно число изомерных алкенов состава С5Н10? Составьте их формулы и назовите их.
	8. Предложите способ распознания соединений: бутан, бутен – 1, пропин. Напишите уравнения реакций.
	9. Углекислый газ, полученный при сжигании 8,4 л этилена (н.у.), пропущен через 472 мл 6%-ного раствора NaOH (плотность = 1,06 г / мл). Каков состав образующейся соли и какова ее массовая доля в растворе?
	10. Укажите формулу алкина, 5,6 л которого при н.у. имеют массу 10 г.
	Модуль 3. «Алкадиены и арены»
	Часть 1
	1. Представителем гомологического ряда бензола является:
	1) толуол             2) фенол                3) стирол                4) метанол
	2. олуол является представителем гомологического ряда:
	1) фенола                                                        3) метанола
	2) бензола                                                       4) стирола
	3. Какое из веществ не вступает в реакцию с раствором перманганата калия?
	1) толуол                                                        3) бензол
	2) о - ксилол                                                  4) п - ксилол
	4. Гомологами являются:
	1) этан и этилбензол                                     3) циклобензол и толуол
	2) бензол и толуол                                       4) метилбензол и метанол
	5. В какой из перечисленных реакций образуется бромбензол?
	1) С6Н6 + Br2 ─hλ→                                       3) С6Н12 + Br2 ─hλ→
	2) С6Н6 + Br2 ─катализатор                               4) С7Н8 + Br2 ─hλ→
	6. Какое вещество является конечным продуктом цепочки превращений
	2,6 – дихлоргексан ─Na→ A ─Pt,300C→ B ─Br2→ C?
	1) бромбенз                                                    3) 2 - бромтолуол
	2) 2,4,6 – трибромбензол                              4) 2,4,6 – трибромтолуол
	7. Электронные облака в бензольном кольце
	1) SP - гибридизованы                                      3) SP3 - гибридизованы
	2) SP2 - гибридизованы                                     4) не гибридизованы
	8.    Сколько существует изомерных триметилбензолов?
	1) 4             2) 3           3) 2          4) 1
	Часть 2
	1. Ниже представлена схема превращений органических веществ 1 – 9.
	А. Напишите уравнения реакций 1 – 9
	Б. Укажите катализатор, обозначенный на схеме "kt = ?"
	Модуль 4. «Спирты и фенолы»
	Часть А. Тестовые задания с выбором ответа и на установление соответствия
	1. Формула фенола
	А. С6Н5СН3 Б. С6Н3(СН3)3 В. С6Н4(СН3)2 Г. С6Н5ОН
	2. Функциональная группа – ОН называется:
	А.Карбонильной               В. Аминогруппой
	Б. Гидроксильной             Г. Карбоксильной
	3. Название вещества состава С8Н10О:
	А. Метилфенол      Б. Пропилбензол             В. Этилфенол               Г. Метилэтилфенол
	4. Гомолог бутанона:
	А. Этаналь          Б. Бутаналь           В. Метаналь                Г. Пропанон
	5. Вещество, которое нельзя распознать при помощи аммиачного раствора оксида серебра:
	А. Ацетальдегид           Б. Муравьиная кислота           В. Ацетон               Г. Формальдегид
	6. Формула вещества, не вступающего в реакцию с фенолом:
	А. NaOH            Б. HCl              В. Na                 Г. HNO3
	7. Продукт межмолекулярной дегидратации этилового спирта:
	А. СН3СНО           Б. С2Н4             В. С2Н5 – О – С2Н5                 Г. С3Н5(ОН)3
	8. Продукты каталитического окисления предельных первичных одноатомных спиртов:
	А. Кетоны             Б. Простые эфиры           В. Альдегиды               Г. Сложные эфиры
	9. Тип реакции, при помощи которой получают фенолформальдегидную смолу:
	А. Полимеризация           Б. Этерификация       В. Поликонденсация         Г. Гидратация
	10. Установите соответствие
	Уравнение реакции:                                                                    Тип реакции:
	1. С3Н7ОН → С3Н7 – О - С3Н7 + Н2О                                     А. Замещения
	2. С6Н5ОН + 3Br2 → С6Н2Br3OH + 3HBr                                Б.Окисления
	3. СН3СНО + 2Cu(OH)2 → СН3СOOН + Cu2O + 2 H2O         В.Дегидратации
	Г. Восстановления
	Часть Б. Задания со свободным ответом
	11. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить
	превращения по схеме:
	Cl2,свет   KOH(спирт),t                        KMnO4,H2O
	С3Н8     → Х1      →      (СН3)2СН- СН (СН3)2     → 2- хлор-2,3- диметилбутан → Х2 → Х3
	Укажите условия их осуществления.
	12. По термохимическому уравнению  2СН3ОН + 3О2 → 2СО2 + 4Н2О + 474 кДж
	Рассчитайте количество теплоты, выделившейся при сгорании 128 г метанола.
	Модуль 5. «Карбонильные соединения»
	Часть А.
	1. Гидроксильная и альдегидная группы
	1) -OH                 2) -COOH          3) -CHO           4) -CO-               5) -NO2
	2. Общие формулы предельных одноатомных спиртов и альдегидов
	1) CnH2nO2               2) CnH2n+2O              3) CnH2nO              4) CnH2n-2O                5) CnH2n+1O
	3. Ближайшие гомологи метаналя и ацетона
	1) этанол         2) пропаналь            3) метанол             4) ацетальдегид             5) бутанон
	4. Изомерами пропаналя и бутанона являются
	1) ацетальдегид       2) ацетон        3) 2-метилпропаналь          4) бутанол-1           5) 3-метилбутаналь
	5. У кажите число изомерных альдегидов, имеющих формулу C5H10O, и число изомерных кетонов, имеющих формулу C5H10O.
	1) 2        2) 3            3) 4       4) 5         5) 6
	6. У кажите названия следующих соединений:
	СН3-С(СН3)2-СН2-СНО и СН3-СН(СН3)-СО-СН3
	1) 2-метилпентаналь                 2) 2,2-диметилбутаналь                  3) 3,3-диметилбутаналь
	4) 3-метилбутанон-2                      5) 3,3-диметилпропанон-2
	7. Альдегиды и кетоны образуются соответственно при действии CuO на
	1) первичные спирты           2) вторичные спирты           3) третичные спирты
	4) простые эфиры                5) карбоновые кислоты
	8. Этаналь и пропанон образуются при нагревании в ходе пропускания через водный раствор солей ртути
	1) бутина-1       2) бутина-2         3) пропина             4) этина               5) этилена
	9. Ацетальдегид образуется
	1) при окислении этана        2) при окислении этена            3) при окислении этина
	4) при гидратации этена             5) при гидратации этина
	10. Ацетон образуется при окислении
	1) фенола              2) кумола            3) пропанола-1               4) пропанола-2               5) этанола
	Часть Б.
	11. При полном сгорании органического вещества массой 27,0 г образовалось 30,24 л (при н. у.) углекислого газа и 32,4 г воды. Установлено, что вещество реагирует с натрием, а при взаимодействии с подкисленным раствором перманганата калия превращается ...
	Модуль 6. «Карбоновые кислоты и их функциональные производные. Углеводы»
	Часть А. (1)
	1. Общая формула сложных эфиров:
	А. R –OH            Б. R – CHO             B. R1 – COOR2               Г. R1 – O – R2
	2. Ряд формул веществ, относящихся к одному классу соединений:
	А. СН3ОН, НСООН, СН3СНО                 В. С15Н31СООН, НСООН, С2Н5СООН
	Б. СН3СООСН3, С2Н5ОН, СН3СООН             Г. С6Н5ОН, НСНО, НСООН
	3. Название солей пропановой кислоты:
	А. Ацетаты       Б. Глицераты           В. Формиаты            Г. Пропионаты
	4. Изомерами являются:
	А. Стеариновая и олеиновая кислоты       В. Метанол и метаналь
	Б. Этанол и метанол            Г. Уксусная кислота и метилформиат
	5. Формула одноосновной предельной карбоновой кислоты, относительная плотность
	паров которой по водороду равна 30:
	А. НСООН         Б. СН3СООН             В. С2Н5СООН             Г. С3Н7СООН
	6. Реакция, обратная реакции этерификации:
	А. Дегидратация    Б. Дегидрирование     В. Гидрирование      Г. Гидролиз
	7. Формулы веществ, взаимодействие которых соответствует сокращённому ионному
	уравнению 2Н+ + СО32- = СО2 + Н2О:
	А. (СН3СОО)2Са и H2SO4                 B. НСООН и MgCO3
	Б. Na2CO3 и HCl                               Г. СаСО3 и HCl
	8. Вещество Х в цепочке превращений:
	алкен → Х → сложный эфир:
	А. Алкан          Б. Альдегид            В. Одноатомный спирт             Г. Карбоновая кислота
	9. Реактив для распознавания карбоновых кислот:
	А. Перманганат калия            Б. Хлорид железа (III)            В. Бромная вода               Г. Лакмус
	10. Уравнение реакции этерификации:
	А. СН3СООСН3 + Н2О → СН3СООН + СН3ОН
	Б. НСООН + КОН → НСООК + Н2О
	В. СН3ОН + НОС2Н5 → СН3О С2Н5 + Н2О
	Г. С3Н7СООН + С2Н5ОН → С3Н7СОО С2Н5 + Н2О
	Часть Б. (1)
	11. Рассчитайте массу эфира, полученного при взаимодействии этанола массой 9,2 г с уксусной кислотой массой 6 г. Выход продукта реакции составляет 80% от теоретически возможного.
	12. Определите формулы веществ Х, Y, Z в цепочке превращений:
	+ CuO           + Cu(OH)2, t      + CH3OH
	С2Н5ОН     →         Х      →          Y     →        Z.
	Напишите уравнения реакций. Дайте названия веществ.
	13. Почему мыло теряет моющие свойства при использовании его в кислотной среде?
	Ответ подтвердите, написав уравнение реакции.
	Модуль 7. «Азотсодержащие органические вещества»
	Часть А. (2)
	1. Общая формула аминов предельного ряда:
	А. R – CONH2     Б. R – NO2     B. C6H5 – NH2    Г. R – NH2
	2. Признак, отличающий метиламин от анилина:
	А. Агрегатное состояние В. Наличие разных функциональных групп
	Б. Отношение к кислотам Г. Все ответы верны
	3. Название вещества, формула которого
	СН3 – СН – СООН
	│
	NH2
	А. Аланин              В. 2 – аминопропановая кислота
	Б. α – Аминопропионовая кислота             Г. Все ответы верны
	4. Формула гомолога аминоуксусной кислоты:
	А. СН2(NH2)COOH                  B. C6H5NH2
	Б. СH3СН(NH2)COOH             Г. СH3СН2СН2NH2
	5. Свойства, характерные для аминов:
	А. Кислотные                 В. Амфотерные
	Б. Основные                   Г. Зависят от строения углеводородного радикала
	6. Вещество, вступающее в реакцию с аминопропионовой кислотой:
	А. Углекислый газ           Б. Бензол             В. Хлороводород              Г. Метаналь
	7. Вещество с наиболее ярко выраженными основными свойствами:
	А. Аммиак            Б Анилин              В. Метиламин               Г. Пропиламин
	8. Реакция, характерная для белков:
	А. Гидратации           Б. Гидрирования              В. Гидролиза              Г. Дегидрирования
	9. Реактив, с помощью которого можно отличить фенол от анилина:
	А. Раствор хлорида железа (III)                В. Бромная вода
	Б. Раствор гидроксида натрия                   Г. Соляная кислота
	10. Структура белка, обусловленная последовательностью чередования
	аминокислотных звеньев:
	А. Первичная               Б. Вторичная            В. Третичная                  Г. Четвертичная
	Часть Б. (2)
	11. Составьте схему получения аминоуксусной кислоты из этана. Запишите уравнения реакций и укажите условия их осуществления.
	12. Перечислите факторы, вызывающие денатурацию белков. Ответ проиллюстрируйте примерами из вашей повседневной жизни.
	13. Установите молекулярную формулу предельного амина, если известно, что при сгорании его образуется 5,28 г углекислого газа, 0,448 л азота (н.у.) и 3,24 г воды.
	11 класс
	Модуль 1: «Водород. Галогены»
	Часть А:
	1.Какие утверждения для галогенов справедливы:
	а) молекулы при н.у. двухатомны;
	б) высшая валентность атомов всех галогенов равна VII;
	в) в соединениях с кислородом степень окисления атомов всех галогенов положительная;
	г) на внешнем энергетическом уровне в атомах всех галогенов в основном состоянии находится 7 электронов.
	2. Физические свойства галогенов существенно различаются, так при обычных условиях а) фтор; б) хлор; в) бром; г) иод представляют собой…
	А) а) бурый газ; б) легкокипящая бесцветная жидкость; в) тяжёлая жидкость зеленоватого цвета; г) ярко-красные кристаллы;
	Б) а) бледно-жёлтый газ; б) легко сжижаемый газ жёлто-зелёного цвета; в) красно-коричневая густая жидкость с тяжёлыми коричневыми парами; г) блестящие серовато-чёрные кристаллы;
	В) а) жёлтый газ; б) зеленоватый газ; в) бурый газ; г) фиолетовые кристаллы;
	Г) а) бесцветный ядовитый газ; б) тяжёлая жидкость коричневого цвета; в) бурые кристаллы; г) фиолетовые кристаллы.
	3. Все галогены проявляют высокую…
	а) окислительную активность, которая уменьшается при переходе от фтора к иоду;
	б) восстановительную активность;
	в) реакционную активность, которая максимальна для иода и минимальна для фтора;
	г) каталитическую активность в реакциях с участием органических веществ.
	4. Укажите символ иона с наиболее выраженными восстановительными свойствами:
	а) Br-; б) Cl-; в) I-; г) F-.
	5. Хлор в соединениях может проявлять степени окисления, равные:
	а) -1; б) -2; в) +7; г) +8.
	6. Отметьте формулы веществ, с которыми при определённых условиях реагирует хлор:
	а) KOH; б) H2O; в) Fe; г) KI.
	7.При электролизе раствора хлорида калия получают одновременно…
	а) H2, HCl, KH; б) H2, Cl2, O2; в) K, HCl, Cl2; г) Cl2, H2, KOH.
	8. Из перечисленных веществ самым сильным окислителем является…
	а) водород; б) фтороводородная кислота; в) фтор; г) карбин.
	9. В ряду кислот HF---HCL---HBr---HI сила кислот…
	а) возрастает, так как увеличивается радиус атома галогена;
	б) убывает, так как уменьшается химическая активность галогена;
	в) изменяется скачкообразно; г) практически не изменяется.
	10. Формула самой слабой кислоты…а) HClO4; б) HBrO; в) HClO; г) HF.
	11. Формула самой сильной кислоты… а) HClO4; б) HClO2; в) HNO3; г) H2SO4.
	12. Оксид хлора(I) является ангидридом…
	а) хлорной кислоты; б) хлористой кислоты; в) хлорноватистой кислоты;
	г) хлорноватой кислоты.
	13. Какой газ выделяется при взаимодействии бертолетовой соли с концентрированной соляной кислотой: а) H2; б) Cl2O; в) O2; г) Cl2.
	14. Соляная кислота является восстановителем, реагируя с:
	а) KMnO4; б) KClO3; в) NH3; г) MnO2.
	15. В каких группах все вещества, формулы которых приведены ниже, реагируют с соляной кислотой: а) Cu(OH)2, ZnSO4, AgNO3; б) MnO2, CaCO3, KClO3;
	в) NaHCO3, NaBr, Ag; г) Al2O3, NaAl(OH)4, Fe.
	Часть В
	1. Напишите уравнения реакций в соответствии с заданной схемой превращений веществ
	H2SO4к         MnO2        Ba(OH)2хол               HCl
	А) хлорид калия   →    Х1  →    Х2       →       Х3   →  хлор
	Б) перманганат калия→хлор→гипохлорит натрия→хлорид натрия→хлороводород
	2. Водный раствор бромида калия подвергли электролизу. К выделившемуся на аноде простому веществу добавили металлический калий. Образовавшуюся соль обработали концентрированной серной кислотой, при этом наблюдалось окрашивание раствора в красно-коричн...
	Модуль 2: «Халькогены»
	Часть А (1)
	1. Формула, соответствующая высшему оксиду элементов VI А группы:
	A) R2O      B) RO      C) R2O3          D) RO3         E) RO2
	2. Оксид серы (IV) будет реагировать со всеми веществами группы
	A) H2O, KOH, CaO         B) H2O, H2SO4, K2SO          C) HCl, CO2, MgO
	D) H2O, NaOH, NaNO3
	E) H2O, N2, KOH
	3. В реакции Zn + H2SO4 (разб)  →   … восстанавливается
	A) О-2         B) Zn0           C) S+4          D) H+1           E) S+6
	4.  Раствор серной кислоты не взаимодействует с
	A) барием     B) кальцием        C) цинком              D) магнием          E) медью
	5. При взаимодействии гидроксида калия и серной кислоты образуеются
	A) K и H2SO3    B) K2SO4 и H2O   C) K2O и H2SO3
	D) K2SO4, H2S и H2O   E) K2S и H2O
	6. Сумма всех коэффициентов полного ионного уравнения взаимодействия оксида серы (VI) и гидроксида натрия (образуется средняя соль)
	A) 9      B) 8     C) 7     D) 6     E) 5
	7. Сумма коэффициентов в реакции взаимодействия концентрированной серной кислоты с кальцием:
	A) 18      B) 10     C) 16     D) 12     E) 8
	8. Реакция взаимодействия хлорида бария идет до конца с
	A) Нитратом калия   B) Соляной кислотой    C) Сульфатом натрия   D) Азотной кислотой
	E) Хлоридом натрия
	9. При взаимодействии 2 моль сернистого газа с кислородом получено 5,6 л SO3 (н.у.), что составляет от теоретически возможного:
	A) 32%           B) 11,5%             C) 17%            D) 36%         E) 12,5%
	10. Сумма всех коэффициентов в уравнении окислительно-восстановительной реакции
	SO2 + H2O + KIO3   →
	A) 12       B) 10      C) 11       D) 8     E) 9
	Часть Б. (3)
	1. Напишите уравнения реакций, согласно схеме превращений:  S-2 → S0 → S+4 → S+6 → S-2
	2. Некоторое количество сульфида цинка разделили на две части. Одну из них обработали соляной кислотой, а другую подвергли обжигу на воздухе. При взаимодействии выделившихся газов образовалось простое вещество. Это простое вещество нагрели с концентри...
	3. Смесь оксида и пероксида бария обработали избытком серной кислоты. Осадок отфильтровали, высушили и взвесили, его масса составила 46,6 г. К полученному раствору добавили избыток раствора перманганата калия, в результате выделилось 3,36 л газа (н. у...
	Модуль 3: «Пниктогены»
	Часть А (2)
	1. Коэффициент перед формулой восстановителя в уравнении взаимодействия разбавленной азотной кислоты с фосфором, если получается H3PO4 и NO, равен
	A) 5       B) 3     C) 2         D) 4      E) 7
	2. При нагревании разлагается на МеО + NO2 + O2 нитрат
	A) натрия              B) ртути            C) калия       D) алюминия              E) серебра
	3. Массовая доля фосфора в фосфине:
	A) 83%            B) 78%           C) 81%          D) 93%             E) 91%
	4. Сумма всех коэффициентов в полном ионном уравнении взаимодействия силиката калия и ортофосфорной кислоты равна
	A) 27               B) 24                C) 25                D) 26               E) 28
	5. Фосфор – окислитель при взаимодействии с:
	A) Азотной кислотой         B) Хлором         C) Хлоратом калия        D) Кислородом      E) Магнием
	6.  Для получения фосфора в промышленности используют
	A) Ca3(PO4)2               B) HPO3             C) P2O5           D) H3PO4             E) Na3PO4
	7.  Схема реакции, отражающая промышленный способ получения ортофосфорной кислоты:
	A) Ca3(PO4)2 + 3H2SO4 =                             B) 3P + 5HNO3 + 2H2O =
	C) H4P2O7  --температура→               D) P2O5 + H2O →                    E) P2O3 + H2O =
	8. Содержание азота в натриевой селитре:
	A) 18%            B) 16%             C) 25%              D) 8%              E) 30%
	9. Для обоих процессов
	а) N2 (г) + O2 (г)   реакция обмена    2NO (г) – Q
	б) 2NH3 (г)   реакция обмена N2 (г) + 3H2 (г) – Q
	сместит равновесие влево
	A) понижение температуры                    B) понижения давления                   C) повышение давления
	D) повышение концентрации N2                            E) понижение концентрации N2
	10. Количество вещества нитрата аммония, которое образуется при пропускании 11,2 л аммиака (н.у.) через 126 г азотной кислоты
	A) 0,5 моль             B) 1 моль               C) 2 моль                D) 5 моль              E) 0,2 моль
	Часть Б. (4)
	1. Составьте уравнения реакций в соответствии со схемой изменения степеней окисления атомов:
	N-3 → N0 → N+2 → N+4 → N+5 → N+5
	2. Газ, полученный при обработке нитрида кальция водой, пропустили над раскалённым порошком оксида меди (II). Полученное при этом твёрдое вещество растворили в концентрированной азотной кислоте, раствор выпарили, а полу...
	Модуль 4. «Подгруппа углерода»
	Часть А (3)
	1. Карбонат натрия можно получить при взаимодействии:
	A) NaOH + CO    →             B) Na2O + K2CO3   →
	C) NaOH + MgCO3   →                 D) Na2O + CaCO3   →               E) NaOH + CO2   →
	2. Формулы соединений (a, b, d) и условие протекания реакции (с) по схеме:
	С   --a→ СО2 --b→  СаСО3  --c→ СаО --d→  СаС2
	A) а – H2O; b – CaC2; c – давление p; d – CH4
	B) a – O2; b – H2CO3; c – to; d – CO
	C) a – O2; b – Ca(OH)2; c – to; d - C
	D) a – O2; b – K2CO3; c – to; d – CO2
	E) a – CO; b – Ca; c – to; d – CO2
	3. Сумма всех коэффициентов в полном ионном уравнении взаимодействия силиката калия и ортофосфорной кислоты равна
	A) 27           B) 24         C) 25          D) 26        E) 28
	4. Из оксида углерода (II) объемом 20 л можно получить оксид углерода (IV) объемом:
	A) 20 л          B) 4,48 л           C) 2 л              D) 10 л            E) 44,8 л
	5. Коэффициент перед окислителем в уравнении реакции взаимодействия концентрированной серной кислоты и углерода равен
	A) 2            B) 3          C) 4            D) 7            E) 6
	6. При взаимодействии аморфного кремния, с концентрированным раствором гидроксида натрия выделилось 5,6 л газа (при н.у.). Количество вещества кремния
	A) 0,3 моль      B) 0,1 моль         C) 0,24 моль          D) 0,5 моль           E) 0,125 моль
	7. К керамическим изделиям не относится:
	A) Фарфоровая тарелка       B) Керамические трубы      C) Хрустальная ваза
	D) Кирпич           E) Облицовочная плитка
	8. Схема реакции, в результате которой образуется кремниевая кислота:
	A) Si + H2SO4   →               B) SiO2 + KOH   →           C) SiO2 + H2O   →
	D) Si + HNO3   →                 E) K2SiO3 + HCl   →
	9. При пропускании оксида углерода (IV) (н.у.) объемом 2,24 л через раствор гидроксида натрия массой 8 г, образовалась соль массой:
	A) 8,6 г           B) 10,6 г           C) 14,6 г            D) 12,6 г            E) 6,6 г
	10.Наибольшую массу имеет 2 моль карбоната
	A) кальция  B) натрия  C) калия  D) стронция   E) бария
	Часть Б. (5)
	1. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения с участием А) углерода и Б) кремния:
	2. Соль, полученную при растворении меди в разбавленной азотной кислоте, подвергли электролизу. Вещество, выделившееся на аноде, ввели во взаимодействие с натрием, а полученный продукт реакции поместили в сосуд с углекислым газом. Составьте уравнения ...
	Модуль 5. «Щелочные и щелочноземельные металлы. Алюминий»
	Часть А (4)
	1. Из предложенного перечня типов реакций выберите два, к которым можно отнести реакцию, протекающую между растворами гидроксида калия и хлорида меди(II):
	а) практически необратимая           б) реакция обмена                 в) окислительно-восстановительная
	г)  реакция гидролиза                 д)  реакция нейтрализации
	2. Установите соответствие между схемой реакции и продуктами, которые образуются в этой реакции: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.
	СХЕМА РЕАКЦИИ                                ПРОДУКТ(-Ы) РЕАКЦИИ
	А) KOH + Cl2 → (t )                                           1) KCl + KClO4
	Б) KOH + Cl2 → (0  C)                                       2) KCl + KClO3 + H2O
	В) KClO3 → (t , кат.)                                          3) KCl + KClO + H2O
	Г) KClO3 → (t )                                                   4) KCl + O2
	5) KClO + KClO3
	6) KClO2 + KClO4
	3. С какими веществами реагирует алюминий при обычных условиях:
	а) водный раствор гидроксида калия             б) концентрированная азотная кислота
	в) концентрированная серная кислота           г) разбавленная серная кислота
	4. Алюминий в промышленности получают:
	а) электролизом водного раствора сульфата алюминия
	б) при восстановлении оксида алюминия углём
	в) при восстановлении оксида алюминия водородом
	г) электролизом расплава Na3[AlF6] и Al2O35.
	5. Кальций не взаимодействует с:
	а) водой    б) расплавами щелочей     в) азотной кислотой     г) соляной кислотой
	6. В реакциях с водородом натрий и кальций образуются соединения:
	а) газообразные (н.у.)     б) твёрдые молекулярные         в) твёрдые ионные      г) жидкие молекулярные.
	7. При термическом разложении: 1) NaNO3 и 2) NaHCO3 выделяется соответственно газообразные вещества:
	а) 1 – NO2; 2 – O2             б) 1 – O2; 2 – CO2            в) 1 – NO; 2 – O2                 г) 1 – NO2; 2 – CO2.
	8. При нагревании твёрдых веществ до 1000 С разлагаются:
	а) натрий гидроксид и натрий гидрокарбонат           б) магний оксид и калий гидроксид
	в) калий гидрокарбонат и кальций гидроксид           г) барий карбонат и калий гидроксид
	9. Вещества, которые взаимодействуют с раствором натрий гидроксида, расположены в следующем ряду:
	а) AlCl3, Zn(OH)2, Al(OH)3, KNO3       б) H2SO4, CO2, LiCl, Ba(NO3)2
	в) Br2, C, KNO3, K2CO3                         г) Al, Cl2, Si, HCl
	10. С растворами каких веществ реагирует мирабилит:
	а) BaCl2           б) HCL            в) KOH            г) Ca(OH)2
	Часть Б. (6)
	1. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения с участием А) натрия и Б) магния:
	2. Газ, выделившийся при нагревании раствора хлористого водорода с оксидом марганца (IV), ввели во взаимодействие с алюминием. Продукт реакции растворили в воде и добавили сначала избыток раствора гидроксида натрия, а затем соляную кислоту (избыток). ...
	3. При обработке 31,5г смеси алюминия с оксидом алюминия раствором гидроксида натрия с массовой долей щелочи 20% (плотность 1,2г мл) выделилось 20,16л газа(н.у.). Определить состав смеси и объём раствора гидроксида натрия, израсходованного на растворе...
	Модуль 6. «Металлы побочных подгрупп»
	Часть А (5)
	1. В состав гемоглобина входит ион металла:
	A) Fe (II)          B) Zn          C) Cu (II)           D) Mg          E) Fe (III)
	2. Железо будет выделять водород из:
	A) Гидроксида натрия (конц.)           B) Раствора серной кислоты               C) Гидроксида аммония
	D) Концентрированной азотной кислоты             E) Концентрированной серной кислоты
	3.  В стакан с 490 г 10%-ной серной кислоты опустили цинковую пластину. Через некоторое время масса пластины изменилась на 13 г. Объем (в литрах, н.у.) выделившегося газа
	A) 1,24 л   B) 2,24 л   C) 22,4 л   D) 4,48 л    E) 5,56 л
	4. Для полного осаждения серебра из 170 г 1%-ного раствора AgNO3 потребовалось 100 мл йодоводородной кислоты. Молярность раствора HI равна
	A) 1М         B) 0,01М           C) 10М            D) 0,1М           E) 1,1М
	5. Масса оксидов свинца (II) и олова (IV), необходимая для получения 500 г припоя, состоящего из 34% олова и 66% свинца
	A) 175 г SnO2 и 342 г PbO           B) 216 г SnO2 и 356 г PbO          C) 216 г SnO и 399 г PbO
	D) 205 г SnO2 и 396 г PbO           E) 183 г SnO и 351 г PbO
	6. Электронная конфигурация иона Fe2+
	A) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d0                   B) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s1
	C) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d6                   D) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5
	E) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s2
	7. Железо нельзя получить:
	A) Восстановлением лимонита углем                    B) Восстановлением магнетита водородом
	C) Электролизом водных растворов солей железа (II)
	D) Нейтрализацией гидроксидов железа               E) Восстановлением гематита водородом
	8. Из приведенных оксидов – CrO, Al2O3, CO, P2O5 – с водным раствором гидроксида натрия взаимодействуют
	A) CrO и CO           B) Al2O3 и P2O5     C) Al2O3 и CO      D) CO и P2O5             E) CrO и P2O5
	9. При восстановлении водородом смеси оксидов железа (II) и железа (III) массой 37 г получено железо массой 28 г. Массовая доля (в %) каждого из оксидов в смеси
	A) 73% FeO и 27% Fe2O3              B) 68% FeO и 32% Fe2O3            C) 65% FeO и 35% Fe2O3
	D) 90% FeO и 10% Fe2O3              E) 83% FeO и 17% Fe2O3
	Часть Б. (7)
	1. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения с участием соединений марганца, хрома и его соединений:
	2. В концентрированную серную кислоту добавили металлический цинк. Образовавшуюся соль выделили, растворили в воде и в раствор добавили нитрат бария. После отделения осадка в раствор внесли магниевую стружку, раствор профильтровали, фильтрат выпарили ...

